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Allgemeine Angaben

- Der Standsicherheitsnachweis wird hier flir den Neubau eines Aussichtsstegs im

Ruhrpark in Oberhausen gefihrt.

- Die Aussichtsplattform wird in Stahlbauweise hergestellt und mit

Einzelfundament (jeweils unter jede Stiitze) gegriindet.

- Ein vorhandener Sohldruckwiderstand von ca. o = 200 kN/m? wurde mit

Ricksprache des Bodengutachters gewahlt.

- Die Bauausfiihrung hat sach- und fachgerecht nach den allgemein anerkannten

Regeln der Baukunst zu erfolgen.

- Die Malie fur die Bemessung der Einzelbauteile sind aus den Ausfihrungsplénen des
Entwurfsverfassers entnommen und sind vor Baubeginn/ Materialbestellung auf

Umsetzbarkeit zu Uberprtfen.
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Bei der Bauausfiihrung sind zu beachten:

- Diese Berechnung muss vor ihrer Verwendung gemal} § 8 Abs. 1 BauPrifVO von
einem staatlich anerkannten Sachverstandigen geprift werden. Nur die geprifte
Ausfertigung ist fiir die Herstellung maRRgebend. Fir Schaden durch vorzeitige
Verwendung kann keine Haftung ibernommen werden.

- Die in der statischen Berechnung skizzierten Konstruktionen.

- Die statische Berechnung ist wahrend der Bauausfiihrung zur Einsichtnahme

bereitzuhalten.
- Alle Stahlbauteile missen mindestens feuerverzinkt werden.
- Es sind nur bauaufsichtlich zugelassene Verbindungsmittel zu verwenden.
- Die Verbindungsmittel sind in Edelstahl zu wahlen.

- Aushartezeiten fur Beton usw. gemafR der Herstellervorgaben sind unbedingt zu

beachten und einzuhalten!
- Baubegleitend sind die aufgefuhrten Positionen auf ihre Ausfuhrbarkeit zu prifen.

- Bei Abweichungen von den Annahmen zur Lastabtragung sind neue Berechnungen fir

die Tragkonstruktion erforderlich.

- Nicht nachgewiesenen tragende Bauteile und Verbindungen sind dem Stand der

Technik gemaf tragfahig zu konstruieren.

- Alle Arbeiten missen unter standiger Aufsicht eines erfahrenen Bauleiters mit der

notwendigen Sorgfalt ausgefiihrt werden.
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Grundlagen

Als Grundlage fir die Statische Berechnung stehen folgende Unterlagen zur Verfligung:

- Entwurfsplanung (Grundriss/Lageplan, Schnitt; M1:100 bzw. M1:50) vom 22.01.2026

von

ST-FREIRAUM

Landschaftsarchitekten

ST - Freiraum Landschaftsarchitekten
Dammestr.21, 47119 Duisburg

Tel.: 0203 - 420053, Fax:0203 - 420041
www.st-freiraum.de

- Ausfuhrungsplanung (Grundriss/Lageplan, Details; M1:20 bzw. M1:10) vom 10.03.2026

von

ST-FREIRAUM

Landschaftsarchitekten

ST - Freiraum Landschaftsarchitekten
Dammestr.21, 47119 Duisburg

Tel.: 0203 - 420053, Fax:0203 - 420041
www.st-freiraum.de

Literatur

Schneider Bautabellen fir Ingenieure, 24. Auflage
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Normen und Richtlinien

Fur die Berechnung gelten die Normen und Richtlinien in der z.Zt. gultigen Fassung:

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken

DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

= weitere Norm-Bezuge sind den entsprechenden Positionen zu entnehmen
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Positionsiibersicht

Draufsicht - Planstand: 10.03.2026

Projekt-Nr.: 2026-044-02
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Vorderansicht (Geldnder) - Planstand: 10.03.2026
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Schnitt A-A‘ - Planstand: 10.03.2026
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Lastannahmen

Aussichtssteqg

stédndige Lasten
Gitterrost: g = 0,30 kN/m?

>g = 0,30 kN/m?

Das Eigengewicht der Bauteile wird vom Berechnungsprogramm bericksichtigt.

verdnderliche Lasten

Fir die Nutzlast wird gemaR der aktuell gultigen Norm DIN EN 1991-1-1 (12.2010)

folgende Kategorie zur Bemessung der Balkonbauteile gewahlt:
Nutzlast Z: q = 4,00 kN/m?

Nutzlast C3: q = 5,00 kN/m? (sichere Seite)

10
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Gelander
stédndige Lasten

Eigengewicht: g =0,30 kN/m

verdnderliche Lasten

Fir die horizontale Nutzlast des Gelanderholms wird gemaR der aktuell giltigen
Norm DIN EN 1991-1-1 (12.2010) folgende Wert zur Bemessung des nachfolgenden
Bauteils gewanhlt (siehe Tafel 3.21b nachfolgend):

Nutzlast: q=1,0 kN/m

Fir die vertikale Nutzlast des Geladnderholms wird gemaf der aktuell giltigen Norm
DIN EN 1991-1-1 (12.2010) folgende Wert zur Bemessung des nachfolgenden

Bauteils gewahlt:

Nutzlast pauschal: q=0,15 kN/m

11
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Auszug aus der DIN EN 1991-1-1 (12.2010): Nutzlasten fur Hochbauten

II1 Nutzlasten fiir Hochbauten

nach DIN EN 1991-1-1 (12.2010) und DIN EN 1991-1-1/NA (12.2010)
Prof. Dipl.-Ing. Klaus-Jiirgen Schneider

1 Lotrechte Nutzlasten fiir Decken, Treppen und Balkone

Tafel 3.16 Lotrechte Nutzlasten fiir Decken, Treppen und Balkone; charakteristische Werte
(vgl. EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1 DE)

Kategorie

Nutzung

Beispiele

Gk
kN/m?

Ok
kN

Al

Spitzbdden

Fiir Wohnzwecke nicht geeigneter, aber zu-
ginglicher Dachraum bis 1,80 m lichter Héhe.

1,0

1,0

A A2

Wohn- und
Aufenthaltsriume

A3

Rdume mit ausreichender Querverteilung der
Lasten. Rdume und Flure in Wohngebiuden,
Bettenrdume in Krankenhdusern, Hotelzimmer
einschl. zugehoriger Kiichen und Bider.

1,5

wie A2, aber ohne ausreichende Quervertei-
lung der Lasten.

2,00

B1

Biirofldchen,

B2

Arbeitsflichen,
Flure

B3

Flure in Biirogebduden, Biiroflichen, Arzt-
praxen, Stationsrdume, Aufenthaltsriume
einschl. der Flure, Kleinviehstiille.

2,0

2,0

Flure in Krankenhiusern, Hotels, Altenheimen,
Internaten usw.; Kiichen u. Behandlungsraume
einschl. Operationsriume ohne schweres Geriit.

3,0

3,0

wie Bl und B2, jedoch mit schwerem Geriit

5,0

4,0

Cl

Riume, Ver-

C3

sammlungsraume

und Fldchen, die

der Ansammlung
von Personen
dienen kénnen

C4

(mit Ausnahme
vonunter A, B, D
und E fesigelegten

C5

Kategorien)

C6

Fldchen mit Tischen; z. B. Schulrdume,
Cafés, Restaurants, Speisesile, Lesesile,
Empfangsriume.

3,0

4,0

Flidchen mit fester Bestuhlung; z. B. Fldchen
in Kirchen, Theatern oderKinos, Kongresssiile,
Horsile, Versammlungsriaume, Wartesile.

4,0

40

Frei begehbare Flichen; z.B. Museumsfldchen,
Ausstellungsflichen usw. und Eingangs-
bereiche in 6ffentlichen Gebiduden und Hotels,
nicht befahrbare Hofkellerdecken; Flure in den
Kategorien C1 bis C3.

5,0

4,0

Sport- und Spielflichen; z. B. Tanzsiile, Sport-
hallen, Gymnastik- und Kraftsportriume,
Biihnen.

5,0

7,0

Flichen fiir grofle Menschenansammlungen;
z.B. in Gebiduden wie Konzertsile, Terrassen
und Eingangsbereiche sowie Tribiinen mit
fester Bestuhlung,

5,0

4,0

Flichen mit erheblichen Menschenansamm-
lungen; Tribiinen ohne feste Bestuhlung.

15

10,0

DIl

D2

Verkaufsrdume

D3

Flichen von Verkaufsrdumen bis 50 m?
Grundfliche in Wohn-, Biiro- und vergleich-
baren Gebiiuden.

2,0

2,0

Flichen in Einzelhandelsgeschiften und
Warenhidusern.

5,0

4,0

Fliche wie D2, jedoch mit erhohten Einzel-
lasten infolge hoher Lagerregale.

5,0

7,0

! Fur die Weiterleitung der Lasten in Rdumen mit Decken ohne ausreichende Querverteilung auf stiitzende Bau-
teile darf der angegebene Wert um 0,5 kN/m? abgemindert werden.

12
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Tafel 3.16 (Fortsetzung)

Kategorie |Nutzung Beispiele gx Ok
kN/m? | kN
) Flichen in Fabriken?) und Werkstitten2) mit
El.1 Fabriken und | jeichtem Betrieb und Flichen in GroBvieh- 5,0 4,0
Werkstétten, | gtillen.
E El.2 ?talle, Lager- Lagerflichen, einschlieflich Bibliotheken. 6,03 7,0
rdume und Zu- P T re e —
5 dchen 1n Fabriken4) un erkstitten=) mit
inge ; 4 3)
EB2.] £g mittlerem oder schwerem Betrieb e 10,0
Treppen und Treppenpodeste der Kategorie
T1% Aund Bl ohne nennenswerten Publikums- 3,0 2,0
verkehr.
) Treppenund | Treppen und Treppenpodeste der Kategorie B1
T2 | Treppenpodeste |mit erheblichem Publikumsverkehr, B2 bis E 5,0 2,0
sowie alle Treppen, die als Fluchtweg dienen.
T Zuginge und Treppen von Tribiinen ohne 75 3.0
feste Sitzplitze, die als Fluchtweg dienen. ’ ’
) Zugiinge, Balkone | Dachterrassen, Laubengéinge, Loggien usw., 4.0 2.0
und Ahnliches | Balkone, Ausstiegspodeste. ’ ’
2) Nutzlasten in Fabriken und Werkstitten gelten als vorwiegend ruhend. Im Einzelfall sind sich hdufig wiederho-
lende Lasten je nach Gegebenheit als nicht vorwiegend ruhende Lasten nach Abschn. 5 einzuordnen.
3) Bei diesen Werten handelt es sich um Mindestwerte. In Fillen, in denen héhere Lasten vorherrschen, sind die
hoheren Lasten anzusetzen.
4 Hinsichtlich der Einwirkungskombinationen sind die Einwirkungen der Nutzungskategorie des jeweiligen Ge-
baudes oder Gebiudeteiles zuzuordnen.
Nach [3.2] ist eine Uberlagerung mit den Schneelasten nicht erforderlich.
5) Gilt nach [3.2] fiir Treppen und Podeste der Kategorie T1 auch dann, wenn sie Teil der Fluchtwege sind.

Tafel 3.21b Horizontale Nutzlasten gy infolge von Personen auf Briistungen, Gelindern und
anderen Konstruktionen, die als Absperrungdienen (EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.12 DE)

Belastete Fliche nach Kategorie Horizontale Nutzlast gy in kN/m
A, B1, H, F1D bis F4), T1, Z2) 0,5
B2, B3, C1 bis C4, D, E1.13, E1.23, E2.13) bis E2.5%, FL1D bis 1.0
FL6Y, HC, T2, Z2) ?
C5, C6, T3 2,0
D Anprall wird durch konstruktive Maflnahmen ausgeschlossen.
2 Fiir Kategorie Z ist die Zuordnung in Zeile 1 bzw. Zeile 2 entsprechend der zugehérigen mafigeblichen Nut-

zungskategorie nach Tabelle 6.1DE vorzunehmen.

3)Bei Flichen der Kategorie E.1.1, E.1.2, E.2.1 bis E.2.5, die nur zu Kontroll- und Wartungszwecken begangen
werden, sind die Lasten in Abstimmung mit dem Bauherm festzulegen, jedoch mindestens 0,5 kN/m.

13
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Statische Berechnung

Position ASO: Gitterrost — Lichtgitter Pressroste P 330-33-3

Auszuq: Tragkrafttabelle fir Pressroste — Fa. Lichtgitter

| IicHtgitter

W Tragkrafttabelle fiir Pressroste

160 1.45]| 1,30 1,20
055]| 066]l 0,77] 0,88
15,25 12,80( 10,90| 9,40
048] 057| 067|078
275 250 230| 2,15
042] 049] 0,57 066

| Gitterrosttyp Tragstab | Maschen- | ca.verz.| * | __ Stiitzweiten in mm
‘ teilung Gewicht 500/ 600] 700 800[ 900 1100/ 1200] 1300/ 1400
I kg/m?
| Fe | 1845] 12,80]] 9.40
| f | 020 029 039
| P ¥ 3 £k r t £a
: 220-33-3 20 x 2 mm 33x33mm 16,5 F. 180 1.45]| 120 1,00] . ‘
[ | | fi | 018] 026[] 035 045 N (A l
| Fu 28,80 20,00 14,70 11,25 595 5,00 ‘
| f ‘ 016/ 0,23| 031 041 0,77| 091
P 995.33. , X ; 91|
225-33-3 25x 2 mm 33x33mm 194 o 275 220] 185/ 160 110 100!
fi_ | 015] 02i| 0,28 036 067| 079 |
‘ | Fv [ 41,50/ 2880| 21,15| 16,20 8,55|| 7,20] 5,15\[ 530
P230-33-3 | 30x2mm | 33x33mm | 224 | 013 019 026 034 Lo M R
L 3

P 240-33-3 40 x 2 mm 33x33mm 28,1

‘ Fv | 27,65 19,20] 14,10]] 10,80 570
. [ 020 029| 039 051 0,96
P 320-33-3 | 20 x 3 mm 33x33mm 23 F 270 215 180/ 155 1.05
. h | 018 026] 035 045 057 083 1T
‘ F. | 43.20] 30,00] 22,05 1690 8.90] 7,50 s.aul 550|
f 0,06| 023] 031] 041 077)l 091 1.07] 1.24
325-33-3 dyamm | %I mm | BA R [ 415 335 280] 240 1,65( 1,50 140 1.30

_ 067 079] 092] 1,06
12,85] 10,80 9,20(]7,95
064 076] 089] 1,04
240/ 215] 2,00]/185|
| 055/ 0,66 077[i088
76,80| 56,45| 43,20] 34,15| 27,65] 22,85) 19,20| 16,35(14,10]

_— 014/ 019 0, ] 40| 048] 057 067] 078

P 340-33-3 40 x 3mm . 33x33mm f 830 690 415 375 3'451 3.2U|
013/ 0,17 0421 0491 057! 066!

pa=1,35* 0,30 kN/m?+ 1,5 * 5,00 kN/m? = 8 KN/m?
!
Es gilt: pa < Fv

Nachweis flr eine Spannweite von ca. 100 cm: pa = 8 kN/m? < Fy = 15,55 kN/m? v
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 1
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1

Position: AS1 Aussichtssteg - Haupttriager: $S235, HEB200; Randeinfassung: $235, L200

Stabwerk RSX (FRILO 2026-0-9)
Systembild

Systembild mit den Stabnummern

Kurzbeschreibung

System

Das System hat 36 Knoten, 54 Stabe, 7 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=4.00, DY=9.00, DZ=1.50

Gewicht und Langen

Anzahl Querschnitt Material Lange Gewicht
Stabe m kg
19 L 200/100/15 S235 23.88 807
24 HEB 200 S235 32.85 2013
7 RO 168.3X8 S235 8.00 253
4 QRO 70X5 S235 6.02 60
Gesamtgewicht aller Stabe = 3134kg
Lastfélle
N Name |Aktiv Einwirkung ZUS ALT  EG LL PL FL SumX SumY SumZ
kN kN kN kN
1| Eigengewicht + Ausbau JA | standig 0 | 0 31327, 0| 0| 0.0/ 0.0 440
2| Gelander JA | standig 0|0 *12) 0| 0/ 0.0/ 0.0/ -45
3| Nutzlast 1 JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 | 0 *M11| 0| 0, 0.0/ 0.0 -771
4| Nutzlast 2 JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 | 0 *16| 0| 0, 0.0/ 0.0]/-96.0
5| Gelander Nutzlast 1 JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 | 0 * 8 0/ 0 00/ 0.0 00
6| Gelander Nutzlast 2 JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 | 0 * 4/, 0/ 00 0.0/ 0.0 0.0
7| Gelander Nutzlast 3 JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 | 0 *12) 0/ 0, 0.0/ 0.0 -22
N : Nummer
ZUS : Lastfalle wirken immer gemeinsam
ALT . Lastfélle wirken immer alternativ
EG . EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]
LL . Anzahl der Linienlasten
PL . Anzahl der Punktlasten

FL . Anzahl der Flachenlasten
SumZ : SumZ enthélt auch das Eigengewicht!
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik

Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 2

Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1
Details zu den Lasteinwirkungen
Id | Typ | Bemessungssituation Name Ysup  Yinfl Yo W1 W2
99 |G standig/vorubergehend standig 1.35| 1.00/ 1.00| 1.00| 1.00
3 |Q standig/vorubergehend Kat. C: Versammlungsbereiche 1.50 0.00/ 0.70| 0.70| 0.60
Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
entlastende Wirkung standiger Lasten
W; fur Kranlasten

Wz = 0.5 fur Schnee (AE)
Kombination standiger Lasten

KLED bei Wind

Protokoll der Systemdaten

Querschnitte

DIN EN 1990/NA:2010-12
berlicksichtigt

0.90

nicht angesetzt
untereinander mit yG,sup und YG,inf
Mittelwert aus kurz und sehr kurz

Nr Name Kurzname A ly Iz lyz.  Wyo  Wyu Wzl Wezr
Alias| (cm?2)| (cm?4)| (cm?#) (cm*) (cm3)| (cm3)| (cmd) (cmd)
1 HEB 200 HEB 200 78.1 5696, 2003 0 570 570 200 200
2 L 200/100/15 L 200/100/15 43.0/ 1757 298 -405 137 246 135 38
3 RO 168.3X8 RO 168.3X8 40.3| 1297 1297 0 154 154 154 154
7 QRO 70X5 QRO 70X5 12.8 90 90 0 26 26 26 26
Material
Nr Name Kurzname NKL E-Modul v G-Modul Wichte
Alias kN/m? kN/m? kN/m?3
1 S235 S235 - 2.1E8 0,3 8.077E7 78.50
NKL : Nutzungsklasse
v : Querdehnzahl
Stahimaterial - Details fiir S235
Ex = 210000 N/mm? Gk = 80769 N/mm?2
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fuc = 360.00 N/mm?2
Knoten
Knoten X Y Z Anzahl Stabe Lager
Nummer (m) (m) (m) am Knoten DX DY DZ RX RY|RZ LS
1 0.00 -0.30 0.00 2
2 0.00 0.40 0.00 3
3 0.00 1.95 0.00 3
4 0.00 420 0.00 4
5 0.00 6.45 0.00 3
6 0.00 8.00 0.00 3
7 0.00 8.70 0.00 2
8 1.00 0.05 0.00 3
10 1.00 1.95 0.00 5
11 1.00 4.20 0.00 5
12 1.00 6.45 0.00 6
14 1.00 8.35 0.00 3
15 2.00 0.35 0.00 3
17 2.00 1.95 0.00 4
18 2.00 4.20 0.00 4
19 2.00 6.45 0.00 4
21 2.00 8.05 0.00 3
22 3.00 0.65 0.00 3
24 3.00 1.95 0.00 5
25 3.00 4.20 0.00 4
26 3.00 6.45 0.00 5
28 3.00 7.75 0.00 3
30 4.00 0.95 0.00 2
31 4.00 1.95 0.00 3
32 4.00 4.20 0.00 3
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Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 3
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1
Knoten X Y Z| Anzahl Stabe Lager
Nummer (m) (m) (m) am Knoten| DX DY DZ RX RY RZ LS
33 4.00 6.45 0.00 3
34 4.00 7.45 0.00 2
35 0.00 0.40 -1.00 1.S/S|S| S| S| S| -
36 0.00 4.20 -1.00 1S/S|S| S| S S| -
37 0.00 8.00 -1.00 1.S/S|S| S| S| S| -
38 1.00 1.95 -1.00 1.S/S|S| S| S| S| -
39 1.00 6.45 -1.00 1S/S|S| S| S| S| -
40 3.00 1.95 -1.50 1.S/S|S| S| S| S| -
41 3.00 6.45 -1.50 1.S/S|S| S| S| S| -
42 0.00 5.33 0.00 4
43 2.00 5.33 0.00 4
Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Auflager
Auflager Knoten Lager
DX DY Dz RX RY RZ LS
Lagertyp-1 35,36,37,38,39,40,41 S S S S S S
Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Stabe
Stab. T N1/ N2 Lx Ly L EG Qi RQ Mat, RL G1 G2 N E
m m m| kN
1 Bl 8 1/ -1.00 -0.35 0.00/ 04| 2 180 S235 180 0O/ N
2/ B| 30| 22| -1.00/ -0.30 0.00/ 04| 2 180 S235 180 O N
3| Bl 22/ 15| -1.00/ -0.30 0.00/ 04| 2 180 S235 180 O N
4 B| 15 8| -1.00 -0.30 0.00/ 04| 2 180 S235 180 0O/ N
5 Bl 7| 14 1.00/ -0.35 0.00/ 04| 2 180 S235 180 0O N
6 B| 14 21 1.00/ -0.30 0.00/ 04| 2 180 S235 180 0O/ N
7 Bl 21| 28 1.00/ -0.30 0.00/ 04| 2 180 S235 180 0O N
8/ Bl 28| 34 1.00/ -0.30 0.00/ 04| 2 180 S235 180 0O/ N
9/ Bl 34| 33 0.00| -1.00 0.00/ 0.3| 2 1804 S235 180 0O/ N
10| B| 33| 32 0.00/ -2.25 0.00/ 0.8/ 2 180 S235 180 0O N
11, B/ 32 31, 000 -225 000 08 2 180 S235 180 0 N
12/ B/ 31 30 000 -1.000 000 0.3 2 180 S235 180 0 N
13/ Bl 7, 6 000 -070 000 02 2 0 S235 180 0 N
14 B 6 5 000 -155 000 05 2 0 S235 180 0 N
16/ Bl 4 3 000 -225 000 08 2 0 S235 180 0 N
17| Bl 3| 2 0.00/ -1.55 0.00/ 05| 2 0| $S235| 180 0O N
18 B| 2/ 1 0.00| -0.70 0.00/ 02 2 0| S235| 180 0O/ N
19 B 3 10 1.00 0.00 0.00/ 06 1 0| S235| 180 0O/ N
20/ B| 10| 17 1.00 0.00 0.00/ 0.6 1 0| $S235| 180 O N
21 B| 17| 24 1.00 0.00 0.00/ 06 1 0| S235| 180 0O/ N
22| B 24| 3 1.00 0.00 0.00/ 0.6 1 0| $S235| 180 O N
23 B| 4| 11 1.00 0.00 0.00/ 06 1 0| S235| 180 0O/ N
24| B| 11| 18 1.00 0.00 0.00/ 0.6 1 0| $S235| 180 0O N
25| B| 18| 25 1.00 0.00 0.00/ 0.6 1 0| $S235| 180 O N
26| B| 25| 32 1.00 0.00 0.00/ 0.6 1 0| S235| 180 0O/ N
27, B| 5| 12 1.00 0.00 0.00/ 06 1 0| S235| 180 0O/ N
28| Bl 12| 19 1.00 0.00 0.00/ 0.6 1 0| $S235| 180 0O N
29| B| 19, 26 1.00 0.00 0.00/ 0.6 1 0| $S235| 180 O N
30 B| 26| 33 1.00 0.00 0.00/ 06 1 0| S235| 180 0O/ N
31 B| 8/ 10 0.00 1.90 0.00] 1.2 1 0| $S235| 180 O N
32/ B 10 11| 0.000 225 0.00 14 1 0 S235 180 0 N
33 B| 12| 14 0.00 1.90 0.00] 1.2 1 0| $S235| 180 O N
34| B| 15| 17 0.00 1.60 0.00 1.0 1 0| S235| 180 0O/ N
35 B| 17| 18 0.00 2.25 0.00 1.4 1 0| S235| 180 0O/ N
37, B| 19| 21 0.00 1.60 0.00/ 1.0 1 0| $S235| 180 0O N
38 B| 22| 24 0.00 1.30 0.00/ 0.8 1 0| $S235| 180 O N
39 B| 24| 25 0.00 2.25 0.00) 1.4 1 0| $S235| 180 O N
40| B| 25 26 0.00 2.25 0.00 1.4 1 0| S235| 180 0O/ N
41| B| 26| 28 0.00 1.30 0.00/ 0.8 1 0| $S235| 180 O N
42| B| 2| 35 0.00 0.00, -1.00/ 0.3 3 0| $S235| 180 ---000 0O N
43| B| 4| 36 0.00 0.00, -1.00| 0.3 3 0| $S235| 180 ---000 0O N

17
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Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 4
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1
Stab. T/ N1 N2 Lx Ly L EG Qi1 RQ Mat RL G1 G2 N E
m m m| kN

45| B| 6 37 0.00 0.00/ -1.00/ 03| 3 0/ S235| 180 ---000 0O/ N
46| B| 10| 38 0.00 0.00/ -1.000 03| 3 0| S235| 180 ---000 0 N
47| B| 12| 39 0.00 0.00/ -1.00 03| 3 0| S235| 180 ---000 0 N
48| B| 24| 40 0.00 0.00/ -1.50| 0.5 3 0| S235| 180 ---000 0O/ N
49| B| 26| 41 0.00 0.00f -1.50| 0.5 3 0| S235| 180 ---000 0O/ N
50| B 5| 42 0.00| -1.13 0.00/ 04 2 0| S235| 180 0O/ N
51| B| 42| 4 0.00| -1.13 0.00, 04| 2 0| S235| 180 0 N
52| B| 18| 43 0.00 1.13 0.00, 0.7 1 0| S235| 180 0O/ N
53| B| 43| 19 0.00 1.13 0.00/ 0.7 1 0| S235| 180 0O/ N
54 B| 11| 43 1.00, 1.13| 0.00 02 7 0 S235/ 180 —-00 --000/ 0| N
55| B| 43| 12| -1.00 1.13 0.00 02| 7 0/ S235| 180 ----00 ---000| O N
56| B/ 11| 42 -1.00 1.13 0.00 02| 7 0/ S235| 180 ----00 ---000| O N
57, Bl 42| 12 1.00 1.13 0.00| 0.2 7 0/ S235| 180 ----00 ---000| O| N

T : Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab

Lx : LxlyLz- projizierte L4nge auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems

EG : Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt

Q1 : Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute

RQ : Drehung des Querschnitts bezuglich des lokalen Koordinatensystems

RL : Drehung des lokalen Koordinatensystem beziiglich der Standardlage

G1 : Stabendgelenke am Stabanfang 0=frei,L=Lokaler Bezug

G2 : Stabendgelenke am Stabende, keine Angabe bedeutet starre, E elastische Verbindung,L=Lokaler Bezug
N : Stabteilung

E . Stab hat eine elastische Bettung - Details siehe Tabelle unten

Stabilititslager im Stab

Stab Lager Pos Sx Sy Sz Sxx Syy Szz
m KN/m kN/m KN/m kNm/rad kNm/rad kNm/rad

19 1 0.00 S S S S F F
19 2 1.00 S S S S F F
20 1 0.00 S S S S F F
20 2 1.00 S S S S F F
21 1 0.00 S S S S F F
21 2 1.00 S S S S F F
22 1 0.00 S S S S F F
22 2 1.00 S S S S F F
23 1 0.00 S S S S F F
23 2 1.00 S S S S F F
24 1 0.00 S S S S F F
24 2 1.00 S S S S F F
25 1 0.00 S S S S F F
25 2 1.00 S S S S F F
26 1 0.00 S S S S F F
26 2 1.00 S S S S F F
27 1 0.00 S S S S F F
27 2 1.00 S S S S F F
28 1 0.00 S S S S F F
28 2 1.00 S S S S F F
29 1 0.00 S S S S F F
29 2 1.00 S S S S F F
30 1 0.00 S S S S F F
30 2 1.00 S S S S F F
31 1 0.00 S S S S F F
31 2 1.90 S S S S F F
32 1 0.00 S S S S F F
32 2 2.25 S S S S F F
33 1 0.00 S S S S F F
33 2 1.90 S S S S F F
34 1 0.00 S S S S F F
34 2 1.60 S S S S F F
35 1 0.00 S S S S F F
35 2 2.25 S S S S F F
37 1 0.00 S S S S F F
37 2 1.60 S S S S F F
38 1 0.00 S S S S F F
38 2 1.30 S S S S F F
39 1 0.00 S S S S F F
39 2 2.25 S S S S F F
40 1 0.00 S S S S F F
40 2 2.25 S S S S F F
41 1 0.00 S S S S F F
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Stab Lager Pos \ Sx Sy Sz \ Sxx \ Syy Szz
m \ kN/m kN/m kN/m kNm/rad kNm/rad kNm/rad

41 2 1.30| S S S S F F
42 1 0.00| S S S S F F
42 2 1.00| S S S S F F
43 1 0.00| S S S S F F
43 2 1.00| S S S S F F
45 1 0.00| S S S S F F
45 2 1.00| S S S S F F
46 1 0.00| S S S S F F
46 2 1.00| S S S S F F
47 1 0.00| S S S S F F
47 2 1.00| S S S S F F
48 1 0.00| S S S S F F
48 2 1.50| S S S S F F
49 1 0.00| S S S S F F
49 2 1.50| S S S S F F
52 1 0.00| S S S S F F
52 2 1.13| S S S S F F
53 1 0.00| S S S S F F
53 2 1.13] S S S S F F
54 1 0.00| S S S S F F
54 2 1.51| S S S S F F
55 1 0.00| S S S S F F
55 2 1.51| S S S S F F
56 1 0.00| S S S S F F
56 2 1.51] S S S S F F
57 1 0.00| S S S S F F
57 2 1.51| S S S S F F

Stab

Lagerbedingungen Position=Abstand vom Stabanfang,S=Starr, F=Frei, Zahl=Federwert

Systembilder

Systembild mit den Namen der Querschnitte

L 200/100/15

s 200)
HEB 200
fp200” M

L 200/100/15
L 200/100/15

(G

L 200/100/15
L 200/100/15

= _H1ER 200 L 200/100/15
== HEB 200 RO168
QRO 70X5 T HEB 200 BL 200/100/15

B 200 -’
HEB 2%50 [0%> R 7OH)é?s 200 #= HEB 200 HEB1 00/15
HEB 2%50 7?—|XESB zoRé) 168'3)( HEB 200L 200/100/15
4 ’

HEB 200
-HEB 200 L 200/100/15
HEB 200 P

HE L 200/100/15
L 200/100/15 HEB 200 HEB 200
L 200/100/15
L 200/100/1%-_200/100/15
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Lastfall : Eigengewicht + Ausbau
Linienlasten Eigengewicht + Ausbau
Lastfalll Stab' Richtung  Wirkung  Projiziert WL Gleichlast| Startt Wert Endel Wert
m m| kN/m m  kN/m
1 9 Z Global Nein| 1.00m Ja, 0.00/ -0.30, 1.00 -0.30
1 10 Z Global Nein| 2.25m Ja| 0.00| -0.30| 2.25| -0.30
1 11 Z Global Nein| 2.25m Ja/ 0.00| -0.30, 225 -0.30
1 12 Z Global Nein| 1.00m Ja/ 0.00/ -0.30, 1.00 -0.30
1 13 Z Global Nein| 0.70m Ja| 0.00| -0.30| 0.70| -0.30
1 14 Z Global Nein| 1.55m Ja/ 0.00/ -0.30, 1.55| -0.30
1 16 Z Global Nein| 2.25m Ja/ 0.00| -0.30, 225 -0.30
1 17 Z Global Nein| 1.556m Ja| 0.00| -0.30| 1.55| -0.30
1 18 Z Global Nein| 0.70m Ja/ 0.00/ -0.30, 0.70/ -0.30
1 31 Z Global Nein| 1.90m Ja/ 0.00/ -0.30/ 1.90/ -0.30
1 32 4 Global Nein| 2.25m Ja| 0.00| -0.30| 2.25| -0.30
1 33 Z Global Nein| 1.90m Ja/ 0.00/ -0.30, 1.90/ -0.30
1 34 Z Global Nein| 1.60m Ja/ 0.00/ -0.30, 1.60 -0.30
1 35 4 Global Nein| 2.25m Ja| 0.00| -0.30| 2.25| -0.30
1 37 Z Global Nein| 1.60m Ja/ 0.00/ -0.30, 1.60 -0.30
1 38 Z Global Nein| 1.30m Ja/ 0.00| -0.30, 1.30/ -0.30
1 39 4 Global Nein| 2.25m Ja| 0.00| -0.30| 2.25| -0.30
1 40 Z Global Nein| 2.25m Ja/ 0.00| -0.30, 225 -0.30
1 41 Z Global Nein| 1.30m Ja/ 0.00/ -0.30, 1.30/ -0.30
1 50 4 Global Nein| 1.13m Ja| 0.00| -0.30| 1.13| -0.30
1 51 Z Global Nein| 1.13m Ja/ 0.00/ -0.30, 1.13| -0.30
1 52 Z Global Nein| 1.13m Ja/ 0.00/ -0.30, 1.13| -0.30
1 53 4 Global Nein| 1.13m Ja| 0.00| -0.30| 1.13| -0.30
1 54 Z Global Nein| 1.51m Ja/ 0.00/ -0.30, 1.51| -0.30
1 55 Z Global Nein| 1.51m Ja/ 0.00/ -0.30, 1.51| -0.30
1 56 4 Global Nein| 1.51m Ja| 0.00| -0.30| 1.51| -0.30
1 57 Z Global Nein| 1.51m Ja/ 0.00/ -0.30, 1.51| -0.30
Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL . Wirksame Lastlange
Start . Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende . Endpunkt der Last im Stab/Stabzug

Lastbild fiir Eigengewicht + Ausbau
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Auflagerkrifte Eigengewicht + Ausbau Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN/m?] [kN]

0,08

Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung

Name

Eigengewicht + Ausbau
Eigengewicht + Ausbau
Eigengewicht + Ausbau
Eigengewicht + Ausbau
Eigengewicht + Ausbau
Eigengewicht + Ausbau
Eigengewicht + Ausbau

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Knoten

35
36
37
38
39
40
41

FX FY
kN kN
-0.1 0.0
0.05 0.0
-0.1 0.0
0.04 -0.03
01 003
0.01 0.0
0.02] -0.01

FZ
kN
2.1
35
25
6.9
6.1
1.3
116

MX
KNm
-0.003
-0.003
-0.003
0.03
-0.03
0.01
0.01

Biegemomente My fiir Eigengewicht + Ausbau Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kNm]

-0,02

21

MY
kNm
-0.08
0.05
-0.11
0.04
0.06
0.02
0.03

MZ
kNm
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Querkrafte Qz fur Eigengewicht + Ausbau Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]
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Biegemomente Mz fiir Eigengewicht + Ausbau Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kKNm]

0,09 | 0,06 |
-0,02 -0,07 0,06
0.1 0,02 -0,07
-0,06
20,04 0,04 0.03
-0,04 0,02 -0,02
0,10
-0,06
, -0,02 0,06 0,03 003
-0,04 0,02 -0,03 0.02 01 '
0,03 -0,03 :
-0,06 -0,03
0,04 0,02 0.02
0,06 0,02
0,01
021

R

Querkrifte Qy fiir Eigengewicht + Ausbau Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 10
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1

Torsionsmomente Mx fiir Eigengewicht + Ausbau Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kNm]

=

R

Lastfall : Gelander
Linienlasten Gelander

Lastfall Stab| Richtung/ Wirkung  Projiziert WL Gleichlast, Startt Wert, Ende Wert

m m  kN/m m. kN/m
2 1 Z Global Nein| 1.06 m Ja, 0.00/ -0.30 1.06/ -0.30
2 2 Z Global Nein| 1.04m Ja| 0.00| -0.30/ 1.04| -0.30
2 3 Z Global Nein| 1.04m Ja| 0.00| -0.30| 1.04| -0.30
2 4 Z Global Nein| 1.04m Ja, 0.00/ -0.30 1.04| -0.30
2 5 Z Global Nein| 1.06 m Ja| 0.00| -0.30| 1.06| -0.30
2 6 Z Global Nein| 1.04m Ja| 0.00| -0.30| 1.04| -0.30
2 7 Z Global Nein| 1.04m Ja, 0.00, -0.30 1.04| -0.30
2 8 Z Global Nein| 1.04m Ja| 0.00| -0.30| 1.04| -0.30
2 9 Z Global Nein| 1.00m Ja| 0.00| -0.30| 1.00| -0.30
2 10 Z Global Nein| 2.25m Ja, 0.00| -0.30| 2.25| -0.30
2 1" Z Global Nein| 2.25m Ja| 0.00| -0.30| 225| -0.30
2 12 Z Global Nein| 1.00m Ja| 0.00| -0.30| 1.00| -0.30

Lastfall . Lastfallnummer

Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung

WL . Wirksame Lastlange
Start . Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende . Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 11
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1

Lastbild fiir Gelander

Auflagerkrifte Gelander Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN/m?] [kN]

Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung

Name Knoten FX FY FZ MX MY MZ

kN kN kN kNm kNm kNm

Gelander 35 -0.03 0.0 0.4 -0.001 -0.03 0.00
Gelander 36 0.02 0.0 -0.3 -0.001 0.02 0.00
Gelander 37 -0.04 0.0 0.5 -0.001 -0.04 0.00
Gelander 38 0.02 -0.01 -0.2 0.01 0.02 0.00
Gelander 39 0.02 0.01 -0.5 -0.01 0.02 0.00
Gelander 40 0.01 0.0 2.2 0.002 0.01 0.00
Gelander 41 0.01 0.0 2.3 0.003 0.01 0.00

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
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Ingenieurgesellschaft

Bismarckstr. 55

Scheuten Bautechnik
45128 Essen

Ingenieurgesellschaft mbH

Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de

Seite: 12

2026-044-02

Position: AS1

Biegemomente My fiir Gelander Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kNm]

Querkrafte Qz fiir Gelander Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]
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Ingenieurgesellschaft

Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55

45128 Essen Seite: 13

Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1

Normalkrifte N fiir Geldnder Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]

0,2

R

Biegemomente Mz fiir Geldnder Th.

-0,02

0,02 0,01
0,03

0,04
Y
X

0,02

-0,01

0,01

03

-0,02

-0,02

0,01
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0,5
0,5
>< 23
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2. Ord., Zahlenwerte in [kNm]
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-0,01
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Ingenieurgesellschaft

Scheuten Bautechnik

Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 14
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1
Querkrafte Qy fiir Geldnder Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]
.
X
Torsionsmomente Mx fiir Gelander Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kKNm]
.
X
Lastfall : Nutzlast 1
Linienlasten Nutzlast 1
Lastfall Stab Richtung, Wirkung Projiziert WL  Gleichlast. Startt Wert, Ende Wert
m m  kN/m m. kN/m
3 11 Z Global Nein| 2.25m Ja 0.00| -250| 225 -2.50
3 12 Z Global Nein| 1.00m Ja/ 0.00| -250| 1.00 -2.50
3 16 Z Global Nein| 2.25m Ja/ 0.00| -250| 225 -2.50
3 17 Z Global Nein| 1.55m Ja/ 0.00| -250| 1.55| -2.50
3 18 Z Global Nein| 0.70m Ja/ 0.00| -250/ 0.70/ -2.50
3 31 Z Global Nein| 1.90m Ja| 0.00| -5.00/ 1.90| -5.00
3 32 Z Global Nein| 2.25m Ja/ 0.00| -5.00/ 225 -5.00
3 34 Z Global Nein| 1.60m Ja/ 0.00/ -5.00/ 1.60 -5.00
3 35 Z Global Nein| 225m Ja| 0.00| -5.00/ 2.25| -5.00
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Scheuten Bautechnik

Ingenieurgesellschaft mbH

Ingenieurgesellschaft
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 15
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1
Lastfall Stab| Richtung/ Wirkung Projiziert WL  Gleichlast, Startt Wert Ende Wert
m m| kN/m m  kN/m
3 38 Z Global Nein| 1.30m Ja| 0.00| -5.00 1.30| -5.00
3 39 Z Global Nein| 225m Ja| 0.00| -5.00/ 2.25| -5.00
Lastfall : Lastfallnummer

Wirkung

Projiziert : Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL . Wirksame Lastlange

Start . Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug

Ende . Endpunkt der Last im Stab/Stabzug

Lastbild fiir Nutzlast 1

29
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Ingenieurgesellschaft

Scheuten Bautechnik

Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 16
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1
Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung
Name Knoten FX FY FzZ MX MY Mz
kN kN kN kNm kNm kNm
Nutzlast 1 35 -0.2 -0.02 5.7 0.02 -0.18 0.00
Nutzlast 1 36 0.1 -0.03 5.0 0.03 0.09 0.00
Nutzlast 1 37 -0.03 -0.03 -0.2 0.03 -0.03 0.00
Nutzlast 1 38 0.1 0.0 27.0 0.005 0.1 0.00
Nutzlast 1 39 -0.02 0.02 0.4 -0.02 -0.02 0.00
Nutzlast 1 40 0.03 0.04 34.7 -0.06 0.05 0.00
Nutzlast 1 41 0.0 0.04 45 -0.05 -0.01 0.00
FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
Biegemomente My fiir Nutzlast 1 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kNm]
“ 011 R
o0 e
-0, \ B
0,78 - 029 ="
-5,09 028 Ny o> N
-5,99 P _
379 (‘ \‘ 616 Lo
K] -0,01 ~_—
- T e A
1,15 ‘\
Y 5
R— 02
Ny 14,03 0,02 '
s | 011
.
X -0,05
Querkrifte Qz fiir Nutzlast 1 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]
0,2
i AN 02
03 02
03 03 18 02
-0,3 34 18 2,7
38 00 s . ' 02 02
38 17 5599 -18 27 02 03
27 80 03
1,3 3 )2 >/ 1,2
. 3,9 ' 06
3,0 1,5
0,8 - o5
: 10 78 =
‘ 78 2,0
02! ' 59
10,0
10,9
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 17
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1

Normalkrifte N fiir Nutzlast 1 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]
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Scheuten Bautechnik

Bismarckstr. 55

45128 Essen
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de

Ingenieurgesellschaft mbH

Seite: 18
2026-044-02

Position: AS1

Querkrafte Qy fiir Nutzlast 1 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]

Lastfall : Nutzlast 2
Linienlasten Nutzlast 2

Stab

Lastfall

ARMADMDMDMDMADMDAMDIDNRN

9
10
13
14
33
37
40
41
50
51
52
53

Richtung

NNNNNNNNNNNN

Wirkung

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

Projiziert

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
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WL

A A A AN A0
AL wWNOOOINNO
WWWWOoOUOIoOOU1I0OU10
333333333333 |3

Gleichlast

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Start

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Wert
kN/m

-2.50
-2.50
-2.50
-2.50
-5.00
-5.00
-5.00
-5.00
-2.50
-2.50
-5.00
-5.00

Ende

1.00
2.25
0.70
1.56
1.90
1.60
2.25
1.30
1.13
1.13
1.13
1.13

Wert
kN/m

-2.50
-2.50
-2.50
-2.50
-5.00
-5.00
-56.00
-5.00
-2.50
-2.50
-5.00
-5.00



Scheuten Bautechnik

Ingenieurgesellschaft mbH

Ingenieurgesellschaft
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 19
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1
Lastfall Stab| Richtung/ Wirkung Projiziert WL  Gleichlast, Startt Wert Ende Wert
m m  kN/m m| KkN/m
4 54 Z Global Nein| 1.51m Ja| 0.00| -5.00/ 151 -5.00
4 55 Z Global Nein| 1.51m Ja/ 0.00/ -5.00/ 1.51| -5.00
4 56 Z Global Nein| 1.51m Ja/ 0.00/ -5.00/ 1.51| -5.00
4 57 4 Global Nein| 1.51m Ja| 0.00| -5.00f 151 -5.00
Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL . Wirksame Lastlange
Start . Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende . Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
Lastbild fiir Nutzlast 2
2,50
2,20 5,00
5,00
2,50 500 5,00 5,00 5,00
5,00
[ 15,00 5.00 2,50
2,50

2

¢

Auflagerkrifte Nutzlast 2 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN/m?] [kN]




Ingenieurgesellschaft

Scheuten Bautechnik

Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 20
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1
Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung
Name Knoten FX FY FZ MX MY MZ
kN kN kN kNm kNm kNm
Nutzlast 2 35 0.0 0.03 -0.5 -0.03 0.001 0.00
Nutzlast 2 36 0.02 0.04 12.8 -0.04 0.02 0.00
Nutzlast 2 37 -0.2 0.04 6.7 -0.04 -0.23 0.00
Nutzlast 2 38 -0.01 -0.1 04 0.15 -0.01 0.00
Nutzlast 2 39 0.2 0.2 33.2 -0.16 0.17 0.00
Nutzlast 2 40 0.0 -0.1 6.2 0.08 -0.01 0.00
Nutzlast 2 41 0.1 -0.1 37.3 0.09 0.08 0.00
FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
Biegemomente My fiir Nutzlast 2 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kNm]
-7.37 -2,24 8.86
1,227087 BN
o
-2,23 0,02 -0,06
- | 2,28
0,02 142 22
1,42 1,41
050 1,42 -1,01
0,13 -0,
0,57 266 207 -0,17 | 6,09
0,30 | -0,45 0.94 0,02 | | 0,28
-0,61 192 2,50
-0,42
001 o 110 008
.
X
Querkrifte Qz fiir Nutzlast 2 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]
41 723
74 = -15,7 -4,7
74 -11,7
42 13 2,6 L7 s
-7,0 -10,1 038
-0,2 15 308
26 6,1 -3.8 05
1,1 3,1 4.8 8|
47 0,2 -3,1 0,7
0,1 3,8 -0,6
04 93 2,1 2,6 17 2U 3,9
-0,4 0,2 1,0
-0,3 09 -0,2 1,0
24 02 04 04 03 0,7
0.2 - 0,4 03
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Normalkrifte N fiir Nutzlast 2 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 22
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1

Querkrafte Qy fiir Nutzlast 2 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]

Torsionsmomente Mx fiir Nutzlast 2 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kNm]

\
0,01 |
-0,01
-0,01 002
-0,01
0,01 0,01
0,01
0,03 0,02
0,01 0,01
.
X
Lastfall : Geldnder Nutzlast 1
Linienlasten Gelander Nutzlast 1
Lastfall Stab Richtung, Wirkung Projiziert WL| Gleichlast| Start| Wert| Ende Wert
m m| kN/m m  kN/m
5 1 MX Lokal Nein| 1.06 m Ja| 0.00| -1.00/ 1.06| -1.00
5 2 MX Lokal Nein| 1.04m Ja| 0.00| -1.00/ 1.04| -1.00
5 3 MX Lokal Nein| 1.04m Ja| 0.00| -1.00/ 1.04| -1.00
5 4 MX Lokal Nein| 1.04m Ja| 0.00| -1.00/ 1.04| -1.00
5 5 MX Lokal Nein| 1.06 m Ja| 0.00/ 1.00/ 1.06| 1.00
5 6 MX Lokal Nein| 1.04m Ja| 0.00/ 1.00/ 1.04| 1.00
5 7 MX Lokal Nein| 1.04m Ja| 0.00/ 1.00/ 1.04| 1.00
5 8 MX Lokal Nein| 1.04m Ja| 0.00/ 1.00/ 1.04| 1.00
Lastfall : Lastfallnummer
Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL . Wirksame Lastlange
Start . Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug
Ende . Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
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Seite: 23
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Ingenieurgesellschaft mbH

Lastbild fiir Geldnder Nutzlast 1

Auflagerkrifte Gelander Nutzlast 1 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN/m?] [kN]

0,02
< 0,6 36
0,01
0,02 %
0,05 35 0,03
Loz]
.
X
Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung
Name Knoten
Gelander Nutzlast 1 35
Gelander Nutzlast 1 36
Gelander Nutzlast 1 37
Gelander Nutzlast 1 38
Gelander Nutzlast 1 39
Gelander Nutzlast 1 40
Gelander Nutzlast 1 41

0,02
0,06
0,05 39
(1]
40
[21]
FX FY
kN kN
-0.05 -0.02
0.01 -0.02
0.1 -0.02
0.03 0.01
-0.1 0.01
0.01 0.02
-0.01 0.02

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

37

0,4
37
2,2
0,03
0,02 41
FZ MX
kN kNm
0.2 0.02
-0.1 0.02
-04 0.02
-0.6 -0.01
1.1 -0.01
2.1 -0.03
2.2 -0.03

MY
kNm
-0.05
0.01
0.06
0.03
-0.05
0.01
-0.02

Mz
kNm
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 24
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1

Biegemomente My fiir Geldnder Nutzlast 1 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [KNm]

018 o
0,19
20,36 0,56 0.25
0,57
0,22 0,06
-0,02
-1,55 10,06 031
110 0,52 -0,96 -0,04 015
0,47 | -1.
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038 0,15
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005 0,02
0,05
L:V
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Querkrafte Qz fiir Gelander Nutzlast 1 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]
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Normalkrifte N fiir Gelander Nutzlast 1 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]

Biegemomente Mz fiir Gelander Nutzlast 1 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in

04
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 26
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1

Querkrafte Qy fiir Gelander Nutzlast 1 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]

)

Lo

™
, /l.,

B

M

Torsionsmomente Mx fiir Geldnder Nutzlast 1 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [KNm]

-0,53

0,53
LY
X

Lastfall : Gelander Nutzlast 2
Linienlasten Gelander Nutzlast 2

Lastfall Stab Richtung, Wirkung Projiziert WL| Gleichlast| Start| Wert| Ende Wert
m m| kN/m m  kN/m

6 9 MX Lokal Nein| 1.00m Ja/ 0.00/ 1.00, 1.00/ 1.00

6 10 MX Lokal Nein| 2.25m Ja/ 0.00/ 1.000 225 1.00

6 11 MX Lokal Nein| 2.25m Ja/ 0.00/ 1.000 225 1.00

6 12 MX Lokal Nein| 1.00m Ja, 0.00/ 1.00, 1.00 1.00

Lastfall . Lastfallnummer

Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL . Wirksame Lastlange

Start . Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug

Ende . Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
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Seite: 27
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Position: AS1

Lastbild fiir Geldnder Nutzlast 2

Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung

Name Knoten
Gelander Nutzlast 2 35
Gelander Nutzlast 2 36
Gelander Nutzlast 2 37
Gelander Nutzlast 2 38
Gelander Nutzlast 2 39
Gelander Nutzlast 2 40
Gelander Nutzlast 2 41

FX
kN

0.01
-0.01

0.0

-0.01

0.0
0.0
0.0

FY
kN
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

FZ
kN
-0.1
0.1
0.04
1.7
1.4
1.7
1.6

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

41

MX
kNm
-0.002
-0.002
-0.002
0.00
0.002
0.003
0.003

MY
kNm
0.01

-0.01
0.004
-0.01
0.00
-0.002
0.00

Mz
kNm
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Seite: 28

2026-044-02

Ingenieurgesellschaft mbH

Position: AS1

Biegemomente My fiir Geldnder Nutzlast 2 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [KNm]

-0,15
-0,32

0,19

-0,01

R

0,16

-0,14

0,94

0,46

-0,16
-0,20
-0,02
0,41 -0,29
0,19
0,96
0,27
0,20 1,85
0,15
1,63

-0,07

-0,23

1,01

2,25

Querkrafte Qz fiir Gelander Nutzlast 2 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]
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0,10

0,23

0,46
0,15

0,21

1,63
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Normalkrifte N fiir Gelander Nutzlast 2 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]

0,11 0,08
Y 0,13
X
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2026-044-02
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Position: AS1

Querkrafte Qy fiir Gelander Nutzlast 2 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]

R

Torsionsmomente Mx fiir Geldnder Nutzlast 2 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [KNm]

—

<

R

Lastfall : Gelander Nutzlast 3
Linienlasten Gelander Nutzlast 3

Lastfalll Stab' Richtung  Wirkung

Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global
Global

NN NN NN NN NN
COONONDWN
NNNNNNNNNN

—_

Projiziert

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

44

OORKROKRERRS®
3333333333 |3

[ \\O JFSE G L L L L QL L W |
NOOOOOOOOO

1,12

Gleichlast

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Start

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

_

Wert
kN/m

-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15

1,13

Ende

1.06
1.04
1.04
1.04
1.06
1.04
1.04
1.04
1.00
2.25

Wert
kN/m

-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15



Scheuten Bautechnik

Ingenieurgesellschaft mbH

Ingenieurgesellschaft
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 31
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Lastfall Stab| Richtung/ Wirkung Projiziert WL  Gleichlast, Startt Wert Ende Wert
m m  kN/m m| KkN/m
7 11 4 Global Nein| 2.25m Ja| 0.00| -0.15| 2.25| -0.15
7 12 z Global Nein| 1.00m Ja/ 0.00/ -0.15| 1.00/ -0.15
Lastfall : Lastfallnummer

Wirkung

Projiziert : Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL . Wirksame Lastlange

Start . Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug

Ende . Endpunkt der Last im Stab/Stabzug

Lastbild fiir Geldnder Nutzlast 3

Auflagerkrifte Gelander Nutzlast 3 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN/m?] [kN]

0,02

L 1
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. Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
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Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 32
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1
Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung

Name Knoten FX FY FZ MX MY Mz
kN kN kN kNm kNm kNm
Gelander Nutzlast 3 35 -0.02 0.0 0.2 -0.001 -0.02 0.00
Gelander Nutzlast 3 36 0.01 0.0 -0.1 -0.001 0.01 0.00
Gelander Nutzlast 3 37 -0.02 0.0 0.3 -0.001 -0.02 0.00
Gelander Nutzlast 3 38 0.01 0.0 -0.1 0.003 0.01 0.00
Gelander Nutzlast 3 39 0.01 0.0 -0.2 -0.003 0.01 0.00
Gelander Nutzlast 3 40 0.0 0.0 1.1 0.001 0.004 0.00
Gelander Nutzlast 3 41 0.0 0.0 1.1 0.001 0.01 0.00

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

Biegemomente My fiir Geldnder Nutzlast 3 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kNm]

Querkrafte Qz fiir Geldnder Nutzlast 3 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]
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-0,1

-0,2

-0,2
-0,2 V
-0.3
-0,3
-0,1 0.2
-0,2
-0,1
03
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0,1

0,1

-0,2

-0,2

0,1
03

0,2
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Normalkrifte N fiir Gelander Nutzlast 3 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]

0,2

0,1

>< 11
0,1

> a1
L:V
X \
Biegemomente Mz fiir Gelander Nutzlast 3 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kNm]
002 9,01

001 001 2 002

-0,01

0,02 0,01
-0,01 / 0,03
0,02

-0,01

-0,01

0,01

0,02 0,01
Y
X
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Querkrafte Qy fiir Gelander Nutzlast 3 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [kN]

=

R

Torsionsmomente Mx fiir Geldnder Nutzlast 3 Th. 2. Ord., Zahlenwerte in [KNm]

=

R

Bemessung : standige/voriibergehende Bemessungssituation

Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie 1.Ordnung

Stab LFK QS Lange| Pos| Ref My Mz Qy Qz N Mt fi Nl Nmax
m m kKNm kNm kN kN kKN kNm| cm
11| A-1/L 200/100/15 225 2.25| nel| -2.28| -0.04/ 08 -9.3| -06 -1.68 0.04 0.61
11| A-1|L 200/100/15 225 047, My 6.000 1.39, 0.8 0.0/ -06/ 098 0.4 nel 0.39
11| A-1/L 200/100/15 225 0.00, M: 542| 177/ 0.8 25| -06| 169 0.4 ne| 060
11| A-1/L 200/100/15 225/ 0.00| Qy 542 1.77| 0.8 25| -06| 169 04| nel 0.60
11| A-1|L 200/100/15 225|225 Qz| -2.28| -0.04/ 08 -9.3| -06| -1.68 0.04| ne| 0.61
11| A-1/L 200/100/15 2.25| 0.00 N 542| 177/ 0.8 25| -06| 169 0.4 ne| 0.60
11| A-1/L 200/100/15 225 0.00, M 542| 177 0.8 25| -06| 169 0.4 nel 0.60
40| A-13 HEB 200 225/ 0.00| nell 24.02/ 0.06/ 0.1/ -7.0 2.0/ -0.02| 0.3 0.18
40| A-13 HEB 200 225/ 0.00f My 2402 006 01 -7.0 2.0/ -0.02| 0.3 nel 0.18
40| A-13 HEB 200 225 225 Mz -1391 -0.06/ 0.1 -26.7 2.0 -0.02| 0.02| nel| 0.14
40| A-13 HEB 200 225/ 0.00f Qy 2402 0.06/ 01| -7.0 2.0/ -0.02| 0.3| nel| 0.18
40| A-13| HEB 200 225 225 Qz -1391 -0.06/ 0.1 -26.7 2.0/ -0.02| 0.02| nel| 0.14
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Stab LFK QS Lange Pos Ref My Mz Qy Q- N Mt fl N nNmax
m m KNm kNm kN kN kKN kNm | cm
40| A-13| HEB 200 225/ 0.000 N/ 2402 006 01| -7.0 2.00 -0.02| 0.3 nel| 0.18
40| A-13| HEB 200 225/ 0.00| Mt 2402 006 01 -70 20 -0.02| 0.3 nel 0.18
49| A-13/ RO 168.3X8 150 1.50| ne| -0.16| -0.07| 0.05, -0.1| -83.2| 0.00| 0.0 0.09
49| A-13| RO 168.3X8 150/ 1.50, My -0.16| -0.07| 0.05| -0.1| -83.2| 0.00/ 0.0 net| 0.09
49| A-13| RO 168.3X8 1.50 1.50| M:| -0.16| -0.07| 0.05/ -0.1| -83.2| 0.00| 0.0| nel| 0.09
49| A-13| RO 168.3X8 1.50| 0.00| Qy 0.00/ 0.00| 0.05, -0.1| -82.5/ 0.00| 0.02| nel| 0.09
49| A-13| RO 168.3X8 1.50| 0.00| Q2 0.00/ 0.00/ 0.05/ -0.1| -82.5/ 0.00| 0.02| nel| 0.09
49| A-13/ RO 168.3X8 150/ 1.50| N| -0.16| -0.07| 0.05/ -0.1| -83.2| 0.00| 0.0| nel| 0.09
56| A-2| QRO 70X5 151 0.75| ne 228/ 0.00/ 0.0/ 0.0 3.6/ 0.00 0.3 0.39
56/ A-2| QRO 70X5 1.51] 0.75| My 2.28| 0.00/ 0.0 0.0 3.6/ 0.00/ 0.3 nel| 0.39
56| A-2| QRO 70X5 151 0.00| Q: 0.00, 0.00, 0.0 6.1 3.6/ 0.00/ 0.1 net| 0.08
56| A-2| QRO 70X5 151 0.00| N 0.00/ 0.00/ 0.0, 61 3.6/ 0.00/ 0.1 net| 0.08
QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Ref : Referenz fur die fihrende GroRe
n . Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden
nmax : Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhéngig von der Art des Nachweises
Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie I1.Ordnung
Stab. LFK QS Léange| Pos Ref My Mz| Qy Qz N Mt foon nNmax
m m KNm' KkNm kN kN KN/ kKNm cm
11| A-1|/L 200/100/15 225 225 nel| -2.28| -0.04 0.8/ -93| -0.6| -1.68| 0.04 0.67
11| A-1|/L 200/100/15 2.25| 047 My 6.00/ 1.39 0.8 0.0/ -06 098 04| ne| 043
11| A-1|L 200/100/15 225/ 0.00) M 542 1.77| 0.8 25 -06| 169 04 ne| 067
11| A-1|/L 200/100/15 225/ 150, Qy 3.23| 056/ 08 -54 -06|-056| 0.2 ne| 0.24
11| A-1|/L 200/100/15 225/ 225/ Qz| -2.28| -0.04/ 0.8/ -9.3| -0.6| -1.68| 0.04| nel| 0.67
11| A-1|L 200/100/15 225/ 000 N 542 1.77| 0.8 25 -06| 169 04 ne| 067
11| A-1|/L 200/100/15 2.25) 0.00, Mt 542 1.77| 0.8 25 -06| 169 04 ne| 067
40| A-13|HEB 200 225/ 0.00| nel| 24.03| 0.06 0.1 -7.0 2.0/ -0.02| 0.3 0.20
40| A-13|HEB 200 225/ 0.00| n«i| 24.03| 0.06 0.1 -7.0 2.0/ -0.02| 0.3 0.18
40| A-13|HEB 200 225/ 0.00) My| 2403/ 006 0.1 -7.0 2.0/ -0.02/ 0.3| nel| 0.20
40| A-13|HEB 200 2.25| 225/ M| -13.91| -0.06 0.1| -26.7 2.0/ -0.02| 0.02| nki| 0.18
40| A-13|HEB 200 225/ 225/ Qy| -13.91| -0.06| 0.1| -26.7 2.0/ -0.02| 0.02| nki| 0.18
40| A-13|HEB 200 2.25| 225/ Qz| -13.91| -0.06, 0.1| -26.7 2.0/ -0.02| 0.02| nki| 0.18
40| A-13|HEB 200 225/ 0.00/ N, 2403 o0.06/01 -7.0 2.0/ -0.02| 0.3/ nel| 0.20
40| A-13|HEB 200 225/ 0.00, Mt 24.03| 0.06 0.1 -7.0 2.0/ -0.02| 0.3 nel| 0.20
48 A-9/RO 168.3X8 1.50, 1.00| ne| -0.07| -0.13| 01| -0.1| -84.1| 0.00| 0.0 0.10
48| A-9|/RO 168.3X8 1.50| 0.00| nki 0.00/ 0.00/ 0.1 -0.1 -83.7| 0.00| 0.02 0.10
48| A-9|/RO 168.3X8 150 150 My| -0.13, 0.00/ 0.0/ -0.1| -84.3| 0.00| 0.0| net| 0.10
48| A-9|/RO 168.3X8 1.50 1.00| M| -0.07 -0.13| 0.1| -0.1| -84.1| 0.00| 0.0| ner| 0.10
48| A-9|/RO 168.3X8 1.50| 0.00| Qy 0.00/ 0.00/ 01, -0.1 -83.7| 0.00| 0.02| nki| 0.10
48| A-9|/RO 168.3X8 150 150 Qz| -0.13, 0.00/ 0.0/ -0.1| -84.3| 0.00| 0.0| net| 0.10
48| A-9|/RO 168.3X8 1.50) 1.50/ N| -0.13| 0.00| 0.0/ -0.1| -84.3| 0.00| 0.0| ner| 0.10
56| A-10/ QRO 70X5 1.51 0.75| ne 2.29| 0.00) 0.0/ 0.02 3.5/ 0.000 0.3 0.43
56| A-10/ QRO 70X5 1.51) 0.00| nki 0.00/ 0.00| 0.0 6.1 3.5/ 0.000 0.1 0.34
56| A-10| QRO 70X5 151 0.75| My 2.29| 0.00 0.0/ 0.02 3.5/ 0.00/ 0.3| nei| 0.43
56| A-10| QRO 70X5 151 1.00| M: 2.03| 0.00/ 0.0, -2.0 3.5 0.000 0.2| nel| 0.39
56| A-10/ QRO 70X5 1.51| 0.00] Qy 0.00/ 0.00| 0.0 6.1 3.5 0.000 0.1 nki 0.34
56| A-10| QRO 70X5 151 0.00| Qz 0.00/ 0.00/ 0.0, 6.1 3.5/ 0.00/ 0.1] n«i| 0.34
56| A-10/ QRO 70X5 151/ 0.00/ N 0.00/ 0.00 0.0 6.1 3.5 0.000 01| nk 0.34
QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Ref : Referenz fur die flihrende GroRe
n . Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden

Nmax

MaRgebende Uberlagerungen

Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhangig von der Art des Nachweises

LFK Name der Uberlagerung Einwirkung LF Name des Lastfalls

161| A-1

162 | A-2

Standig

Standig

1
3
4
5
6
7
2
1

Eigengewicht + Ausbau
Nutzlast 1
Nutzlast 2

Gelander Nutzlast 1
Gelander Nutzlast 2
Gelander Nutzlast 3

Gelander
Eigengewicht + Ausbau

49

Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. C: Versammlungsbereiche

Einwirkung | Faktor

standig

->
->
->
->
->

standig
standig

1.35
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.35

1.35
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LFK Name der Uberlagerung Einwirkung LF Name des Lastfalls Einwirkung | Faktor
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
6 | Gelander Nutzlast2  [Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3  Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.35
169 | A-9 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig| 1.35
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3  Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.35
170 A-10 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig| 1.35
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3  Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.35
173 | A-13 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig| 1.35
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3  Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.35
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Zusammenfassung der Ausnutzungen fiir die Theorie 1.Ordnung
Alle Ausnutzungen nach Material
Ausnutzungen fiir alle Stahlstibe (TH2)
Stab GZT nel Npl Nki GZG | nwabs Nv,rel Nw,rel
1 PT |0.32/A-3 CT | 0.01/A-131
2| PT |0.31/A-81 CT |0.03/A-149
3| PT |0.31/A-9 CT | 0.02/A-149
4, PT |0.32/A-11 CT | 0.01/A-131
5/ PT |0.34/A-2 CT |0.01/A-134
6/ PT |0.33/A-2 CT |0.01/A-134
7/ PT |0.31/A-9 CT | 0.03/A-145
8/ PT |0.32/A1 CT | 0.04/A-145
9/ PT |0.32/A1 CT | 0.04/A-145
10/ PT |0.67/A-5 CT | 0.06/A-137
11 PT |0.67/A1 CT | 0.06/A-137
12/ PT |0.32/A-5 CT | 0.03/A-149
13| PT |0.18/A-6 CT |0.01/A-133
14| PT |0.18/A-6 CT |0.01/A-154
16| PT |0.19/A-9 CT | 0.005/A-143
17/ PT | 0.15/A-3 CT |0.003/A-130
18 PT |0.15/A-3 CT |0.01/A-129
19/ PT | 0.06/A-87 0.05/A-87 CT |0.003/A-130
20| PT |0.10/A-85 0.09/A-81 CT | 0.004/A-145
21 PT |0.14/A-9 0.10/A-9 CT | 0.004/A-145
22| PT |0.12/A-9 0.11/A-9 CT |0.01/A-139
23| PT |0.10/A-85 0.07/A-85 CT | 0.02/A-149
24| PT |0.10/A-85 0.07/A-85 CT | 0.04/A-149
25/ PT |0.05/A-13 0.04/A-13 CT | 0.05/A-153
26/ PT |0.05/A-9 0.04/A-13 CT |0.06/A-137
27| PT |0.13/A-82 0.09/A-82 CT |0.01/A-154
28| PT |0.15/A-81 0.10/A-85 CT | 0.005/A-149
29| PT |0.15/A-13 0.10/A-85 CT | 0.005/A-149
30/ PT |0.11/A-13 0.10/A-13 CT |0.01/A-142
31 PT |0.10/A1 0.09/A-1 CT |0.01/A-131
32, PT |0.10/A-1 0.09/A-1 CT | 0.02/A-149
33, PT |0.05/A-81 0.04/A-2 CT | 0.01/A-134
34 PT |0.12/A-1 0.10/A-1 CT |0.01/A-158
35 PT |0.14/A-1 0.12/A-85 CT | 0.04/A-149
37, PT |0.15/A-5 0.13/A-5 CT | 0.01/A-155
38 PT |0.14/A-9 0.12/A-9 CT | 0.02/A-149
39| PT |0.20/A-13 0.18/A-9 CT |0.05/A-153
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Stab GZT nel Npl Nki GZG | nwabs Nv,rel Nw,rel
40/ PT |0.20/A-13 0.18/A-13 CT | 0.05/A-153
41 PT | 0.12/A-13 0.10/A-13 CT | 0.03/A-145
42| PT |0.03/A-11 0.02/A-11 CT | 0.001/A-139
43| PT |0.04/A-9 0.04/A-81 CT |0.001/A-137
45/ PT |0.03/A-13 0.03/A-6 CT | 0.001/A-141
46| PT |0.07/A-5 0.07/A-85 CT |0.001/A-129
47| PT | 0.08/A-1 0.08/A-81 CT |0.001/A-133
48| PT |0.10/A-9 0.10/A-9 CT | 0.002/A-137
49| PT |0.10/A-13 0.10/A-13 CT | 0.002/A-141
50, PT |0.23/A-14 CT | 0.01/A-154
51 PT | 0.23/A-6 CT | 0.01/A-154
52| PT |0.14/A-85 0.12/A-81 CT | 0.04/A-149
53| PT |0.18/A-5 0.11/A-5 CT | 0.03/A-145
54| PT |0.42/A-9 0.33/A-9 CT | 0.05/A-145
55| PT |0.42/A-14 0.33/A-14 CT | 0.04/A-145
56| PT |0.43/A-10 0.34/A-10 CT | 0.04/A-145
57| PT |0.43/A-93 0.34/A-94 CT | 0.03/A-154
Stab : Stabnummer (alle Ausnutzungen mit der zugehérigen Uberlagerung)
GZT : Bemessungssituation : PT=Sténdig
Nel . Ausnutzung Stahl elastisch
ne! : Ausnutzung Stahl plastisch
Nki . Ausnutzung Stabilitat (Stahl)
GZG : Nachweissituation : CT=Charakteristisch
nwabs : Verformungsnachweis
nvrel : Verformungsnachweis
Beteiligte Uberlagerungen fiir die Zusammenfassung
LFK Name der UberlagerungEinwirkung LF Name des Lastfalls Einwirkung | Faktor
161 | A-1 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig, 1.35
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.35
162 | A-2 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig, 1.35
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
5 | Gelénder Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche -> 1.50
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.35
163 | A-3 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.35
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C:. Versammlungsbereiche -> 1.50
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.35
165| A-5 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig, 1.35
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander stéandig, 1.35
166 | A-6 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig, 1.35
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander stéandig, 1.35
169 | A-9 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau standig, 1.35
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
5 | Gelénder Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche -> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.35
170/ A-10 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.35
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
5 | Gelénder Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche -> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
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2 | Gelander standig| 1.35
171 A-11 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.35
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.35
173 A-13 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.35
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.35
174 A-14 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig, 1.35
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.35
241| A-81 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig, 1.35
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.00
242 | A-82 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.35
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.00
245| A-85 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.35
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.00
247 | A-87 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.35
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.00
253| A-93 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.35
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.00
254 | A-94 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.35
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
2 | Gelander standig| 1.00
289| A-129 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau stédndig, 1.00
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche -> 1.00
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
290| A-130 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau stédndig, 1.00
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
5 | Gelénder Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche -> 1.00
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
291| A-131 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.00
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche -> 1.00
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander stéandig| 1.00
293| A-133 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.00
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
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294 A-134 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau stédndig, 1.00
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
297| A-137 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.00
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche -> 1.00
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
299| A-139 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig, 1.00
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche -> 1.00
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
301| A-141 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig, 1.00
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
302 A-142 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig| 1.00
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
303| A-143 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig, 1.00
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
7 | Gelander Nutzlast 3 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
305| A-145 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig, 1.00
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
5 | Gelander Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
309 A-149 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.00
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
6 | Gelander Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
313| A-153 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.00
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
5 | Gelénder Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche -> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
314| A-154 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig, 1.00
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
5 | Gelénder Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche -> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
315| A-155 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig, 1.00
3 | Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
5 | Gelénder Nutzlast 1 Kat. C: Versammlungsbereiche -> 1.00
2 | Gelander stéandig| 1.00
318| A-158 Charakteristisch 1 | Eigengewicht + Ausbau standig| 1.00
4 | Nutzlast 2 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.00
2 | Gelander standig| 1.00
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls

Detailnachweise zur Stabilitéit fiir Theorie 1.Ordnung

Hinweis: Es werden nur die Stédbe ausgegeben, die fur Stabilitdt und Ergebnisausgabe markiert sind.
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Stabilitiat | Stab 19 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.03

NEd = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kyy = 0.57 kyz = 0.40
Myeda = 7.13 kNm Mzed = 0.31 kNm
Mer = 7760.48 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 kNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( X2*NRd ) + Kzy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*MzEd / MzRrd = 0.05

NEd = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.67
MyEed = 7.13 kNm MzEed = 0.31 kNm
Mcr = 7760.48 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kKNm
ymt1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitiat | Stab 20 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + kyy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kyz*MzEd / MzRd = 0.03

Ned = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kyy = 0.40 kyz = 0.24
MyEed = 11.54 kNm MzEa = 0.34 kKNm
Mcer = 10240.29 kNm
Xit = 1.00
Myrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*MyRd ) + kzz*MzEd / MzRrd = 0.09

Ned = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.40
MyEd = 11.564 kNm Mzed = 0.34 kNm
Mcr = 10240.29 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitit | Stab 21 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + Kyy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kyz*MzEd / MzRd = 0.04

NEd = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kyy = 0.40 kyz = 0.24
MyEed = 14.28 kNm MzEd = 0.15 kNm
Mer = 11711.11 kKNm
Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 KNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
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Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( Xz*NRd ) + Kzy*Myed / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*Mz,Ed / MzRd = 0.10

Ned = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.40
MyEed = 14.28 kNm MzEd = 0.15 kNm
Mer = 1171111 kKNm
Xit = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitat | Stab 22 | stiandig/voriibergehend | TH2
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*Mzed / Mz,rd = 0.07

NEd = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kyy = 0.61 kyz = 0.36
MyEed = 14.29 kKNm MzEed = 0.31 kNm
Mcr = 7674.24 kKNm
Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ymt1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( Xz*NRd ) + Kzy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*MzEd / MzRd = 0.11

Neda = 0.0 kN Nrc = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.60
MyEed = 14.29 kNm MzEd = 0.31 kNm
Mecer = 7674.24 kKNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitadt | Stab 23 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*Mz,Ed / MzRd = 0.05

Ned = 2.8 kN Nrk = 1834.9 kN
Ncr,y = 118056.4 kN

Sky = 1.00 m

Ay = 0.12

Xy = 1.00

kyy = 0.58 kyz = 0.24
MyEd = 10.78 kNm MzEed = 0.53 kNm
Mer = 7493.68 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm Mzrck = 71.91 kNm
ymi = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.61) erfillt.
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Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( Xz*NRd ) + Kzy*Myed / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*Mz,Ed / Mz,Rd = 0.07

Neda = 2.8 kN Nrk = 1834.9 kN
Nerz = 415146 kN

Skz = 1.00 m

A = 0.21

Xz = 0.99

kzy = 0.81 kzz = 0.40
Myed = 10.78 kNm MzEed = 0.53 kNm
Mcer = 7493.68 kNm

Xit = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitit | Stab 24 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.06

Ned = 0.5 kN Nrk = 1834.9 kN
Ncr,y = 118056.4 kN

Sky = 1.00 m

Ny = 0.12

Xy = 1.00

kyy = 0.76 kyz = 0.24
MyEd = 10.76 kNm MzEed = 0.52 kNm
Mer = 5921.19 kNm

Xt = 1.00
My,Rrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 kKNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( X2*NRd ) + Kzy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*Mzed / Mz,rd = 0.07

Ned = 0.5 kN Nrk = 1834.9 kN
Nerz = 41514.6 kN

Skz = 1.00 m

A = 0.21

Xz = 0.99

kzy = 0.81 kzz = 0.40
MyEed = 10.76 kNm Mzed = 0.52 kNm
Mer = 5921.19 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 kKNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitadt | Stab 25 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*Myed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*Mz,Ed / MzRd = 0.02

Ned = 1.5 kN Nrk = 1834.9 kN
Ncr,y = 118056.4 kN

Sky = 1.00 m

Ny = 0.12

Xy = 1.00

kyy = 0.45 kyz = 0.28
MyEd = 5.76 kNm MzEed = 0.38 kNm
Mer = 9471.83 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm Mzrxk = 71.91 kNm
ymi = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.61) erfillt.
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Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( Xz*NRd ) + Kzy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*MzEd / MzRd = 0.04

Neda = 1.5 kN Nrk = 1834.9 kN
Nerz = 415146 kN

Skz = 1.00 m

A = 0.21

Xz = 0.99

kzy = 0.81 kzz = 0.47
Myed = 5.76 kNm MzEed = 0.38 kNm
Mce = 9471.83 kNm

Xit = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitiat | Stab 26 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.03

Ned = 1.5 kN Nrk = 1834.9 kN
Ncr,y = 118056.4 kN

Sky = 1.00 m

Ny = 0.12

Xy = 1.00

kyy = 0.61 kyz = 0.41
Myed = 5.80 kNm MzEed = 0.03 kNm
Mer = 7795.15 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( X2*NRd ) + Kzy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*Mzed / MzRrd = 0.04

Ned = 1.5 kN Nrk = 1834.9 kN
Nerz = 41514.6 kN

Skz = 1.00 m

A = 0.21

Xz = 0.99

kzy = 0.81 kzz = 0.68
MyEed = 5.80 kNm Mzed = 0.03 kNm
Mer = 7795.15 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 kKNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitadt | Stab 27 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*Myed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*Mz,Ed / MzRd = 0.06

Ned = 1.7 kN Nrk = 1834.9 kN
Ncr,y = 118056.4 kN

Sky = 1.00 m

Ny = 0.12

Xy = 1.00

kyy = 0.57 kyz = 0.37
MyEd = 13.30 kNm MzEed = 0.65 kNm
Mer = 7680.27 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm Mzrxk = 71.91 kNm
ymi = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.61) erfillt.
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Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( X2*NRd ) + Kzy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*MzEd / MzRrd = 0.09

Neda = 1.7 kN Nrk = 1834.9 kN
Nerz = 415146 kN

Skz = 1.00 m

A = 0.21

Xz = 0.99

kzy = 0.81 kzz = 0.61
Myed = 13.30 kNm MzEed = 0.65 kNm
Mce = 7680.27 kNm

Xit = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitit | Stab 28 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.04

Ned = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kyy = 0.40 kyz = 0.24
MyEd = 13.77 kKNm MzEd = 0.52 kNm
Mecr = 11604.33 kNm
Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.61) erfillt.
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( Xz*NRd ) + Kzy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kzz*MzEd / MzRd = 0.10

Ned = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.40
Myed = 13.77 kKNm MzEed = 0.52 kNm
Me = 11604.33 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitidt | Stab 29 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.04

Ned = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kyy = 0.40 kyz = 0.24
MyEd = 13.75 kNm MzEed = 0.49 kNm
Mer = 11492.95 kNm
Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm Mzrck = 71.91 kNm
ymi = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfillt.
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( Xz*NRd ) + Kzy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kzz*MzEd / MzRd = 0.10

NEd = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.40
MyEd = 13.75 kNm MzEd = 0.49 kNm
Mer = 11492.95 kNm
Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 KNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.
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Stabilitiat | Stab 30 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.06

Ned = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kyy = 0.61 kyz = 0.34
Myeda = 13.23 kNm Mzed = 0.25 kNm
Mer = 7685.01 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( X2*NRd ) + Kzy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*Mzed / MzRrd = 0.10

NEd = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.56
MyEed = 13.23 kNm MzEed = 0.25 kNm
Mcr = 7685.01 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kKNm
ymt1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitit | Stab 31 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + Kyy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kyz*MzEd / MzRd = 0.04

Neds = 0.3 kN Nrk = 1834.9 kN
Nery = 32702.6 kN

Sky = 1.90 m

N = 0.24

Xy = 0.99

kyy = 0.40 kyz = 0.24
MyEed = 11.82 kNm MzEed = 0.21 kNm
Mcr = 3850.51 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.90 m nach Gl. (6.61) erfillt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( Xz*NRd ) + Kzy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*MzEd / MzRrd = 0.09

NEd = 0.3 kN Nrk = 1834.9 kN
Nerz =  11499.9 kN

Skz = 1.90 m

N = 0.40

Xz = 0.90

kzy = 1.00 kzz = 0.40
MyEed = 11.82 kNm MzEed = 0.21 kNm
Mcer = 3850.51 kNm

Xit = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
M1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.90 m nach Gl. (6.62) erfullt.
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Stabilitiat | Stab 32 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.03

NEd = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kyy = 0.40 kyz = 0.30
Myeda = 11.80 kNm Mzed = 0.07 kNm
Mer =  4158.37 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 kNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( X2*NRd ) + Kzy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*Mzed / Mz,rd = 0.09

NEd = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.51
MyEed = 11.80 kNm MzEed = 0.07 kNm
Mer = 4158.37 kNm
Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ymt1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitit | Stab 33 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + Kyy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kyz*MzEd / MzRd = 0.04

Neds = 1.4 kN Nrk = 1834.9 kN
Nery = 32702.6 kN

Sky = 1.90 m

N = 0.24

Xy = 0.99

kyy = 0.97 kyz = 0.25
MyEd = 4.87 kNm MzEed = 0.17 kNm
Mcr = 1449.55 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.08 m nach Gl. (6.61) erfillt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( Xz*NRd ) + Kzy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*MzEd / MzRd = 0.04

NEd = 1.4 kN NrRk = 1834.9 kN
Nerz =  11499.9 kN

Skz = 1.90 m

N = 0.40

Xz = 0.90

kzy = 1.00 kzz = 0.41
MyEed = 4.87 kNm MzEed = 0.17 kNm
Mcer = 1449.55 kNm

Xit = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
M1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.08 m nach Gl. (6.62) erfullt.
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Stabilitit | Stab 34 | stindig/voriibergehend | TH2
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.05

Ned = 0.1 kN Nrk = 1834.9 kN
Nery = 461157 kN

Sky = 1.60 m

N = 0.20

Xy = 1.00

kyy = 0.48 kyz = 0.24
Myed = 14.58 kKNm Mzeqd = 0.06 kNm
Mcer =  4017.49 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 kNm
ymt1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.60 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*MyRd ) + kzz*MzEd / MzRrd = 0.10

NEd = 0.1 kN Nrk = 1834.9 kN
Nerz = 16216.6 kN

Skz = 1.60 m

Az = 0.34

Xz = 0.93

kzy = 0.94 kzz = 0.40
Mygd = 14.58 kNm MzEd = 0.06 KNm
Mer = 4017.49 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ymt1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.60 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitit | Stab 35 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRrd = 0.07

Ned = 1.1 kN Nrk = 1834.9 kN
Nery = 23319.8 kN

Sky = 225 m

N = 0.28

Xy = 0.97

kyy = 0.56 kyz = 0.24
Myeda = 16.13 kNm MzEed = 0.20 kNm
Mer = 1831.75 kKNm

Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 KNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 2.25 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kzz*MzEd / MzRrd = 0.12

NEd = 1.1 kN NrRk = 1834.9 kN
Ncr,z = 8200.4 kN

Skz = 225 m

A = 0.47

Xz = 0.86

kzy = 1.00 kzz = 0.40
Myed = 16.13 kNm MzEed = 0.20 KNm
Mer = 1831.75 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 KNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 2.25 m nach Gl. (6.62) erfillt.
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Stabilitiat | Stab 37 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.06

Ned = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kyy = 0.49 kyz = 0.36
Myed = 17.83 kNm MzEd = 0.06 kNm
Mcer = 4147.89 kNm
Xit = 1.00
MyRrk = 151.31 kKNm MzRrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( X2*NRd ) + Kzy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*Mzed / MzRrd = 0.13

NEd = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.60
MyEed = 17.83 kNm Mzed = 0.06 kNm
Mc =  4147.89 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kKNm
ymt1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitit | Stab 38 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + kyy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kyz*MzEd / MzRd = 0.06

Neds = 0.0 kN Nrck = 1834.9 kN
kyy = 0.53 kyz = 0.24
Myeda = 15.95 kNm MzEed = 0.16 kNm
Mer = 5162.61 kNm
Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.30 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*MyRd ) + kzz*MzEd / MzRrd = 0.12

Ned = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.40
MyEed = 15.95 kNm Mzed = 0.16 kNm
Mcr = 5162.61 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.30 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitiat | Stab 39 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + kyy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kyz*MzEd / MzRd = 0.09

Ned = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kyy = 0.52 kyz = 0.35
MyEed = 24.03 kKNm Mzed = 0.05 kNm
Mer = 1990.07 kNm
Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 KNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 2.25 m nach Gl. (6.61) erfullt.
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Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( Xz*NRd ) + Kzy*Myed / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*Mz,Ed / MzRd = 0.18

Neqd = 0.0 kN Nrc = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.58
Myed = 24.03 kNm MzEed = 0.05 kKNm
Mcr = 1990.07 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 KNm
ymt = 1.10

Nachweis bei x = 2.25 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitat | Stab 40 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*Mzed / Mzrd = 0.10

NEd = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kyy = 0.55 kyz = 0.24
MyEed = 24.03 KNm Mzed = 0.06 kNm
Mce = 1898.06 kNm
Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ymt1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( Xz*NRd ) + Kzy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*MzEd / MzRd = 0.18

Neda = 0.0 kN Nrc = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.40
MyEed = 24.03 kNm MzEd = 0.06 kNm
Mecer = 1898.06 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.

Stabilitadt | Stab 41 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*Mz,Ed / MzRd = 0.05

NEd = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kyy = 0.51 kyz = 0.26
MyEed = 13.93 kNm Mzed = 0.29 kNm
Mcr = 5764.45 kNm
Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfillt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEd / ( Xz*NRd ) + Kzy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*Mzd / MzRd = 0.10

Neds = 0.0 kN Nrk = 1834.9 kN
kzy = 1.00 kzz = 0.43
MyEd = 13.93 kNm MzEed = 0.29 kNm
Mer = 5764.45 kKNm
Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 KNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.
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Stabilitit | Stab 42 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.02

Ned = 12.5 kN NrRk = 946.8 kN
Nery = 27327.8 kN

Sky = 099 m

N = 0.19

Xy = 1.00

kyy = 0.60 kyz = 0.36
MyEed = 0.52 kNm Mzed = 0.06 kNm
M =  13322.35 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 48.27 KNm Mzrk = 4827 kKNm
ymt1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*MyRd ) + Kzz*MzEd / MzRrd = 0.02

Ned = 12.5 kN Nrk = 946.8 kN
Nerz = 27327.8 kN

Skz = 0.99 m

Az = 0.19

Xz = 1.00

kzy = 0.36 kzz = 0.60
Myeda = 0.52 kNm Mzed = 0.06 kNm
Mer = 13322.35 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 48.27 KNm Mzrk = 48.27 KNm
ymt = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitit | Stab 43 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRrd = 0.04

NEd = 31.3 kN Nrk = 946.8 kN
Nery = 27062.5 kN

Sky = 1.00 m

AN = 0.19

Xy = 1.00

kyy = 0.60 kyz = 0.36
Myeda = 0.24 kNm Mzed = 0.01 kNm
Mcer = 13322.35 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 48.27 KNm Mzrk = 48.27 KNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*MyRd ) + kzz*MzEd / MzRrd = 0.04

NEd = 31.3 kN Nrk = 946.8 kN
Nerz = 27062.5 kN

Skz = 1.00 m

A = 0.19

Xz = 1.00

kzy = 0.36 kzz = 0.60
Myed = 0.24 kNm MzEd = 0.01 kNm
Mer = 13322.35 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 48.27 kNm Mzrk = 48.27 kKNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.
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Stabilitiat | Stab 45 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.03

Ned = 14.6 kN NrRk = 946.8 kN
Nery = 27265.9 kN

Sky = 099 m

N = 0.19

Xy = 1.00

kyy = 0.60 kyz = 0.36
MyEed = 0.56 kNm MzEed = 0.07 kNm
M =  13322.35 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 48.27 KNm Mzrk = 4827 kKNm
ymt1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*MyRd ) + Kzz*MzEd / MzRrd = 0.02

Ned = 146 kN Nrk = 946.8 kN
Nerz = 27265.9 kN

Skz = 0.99 m

A = 0.19

Xz = 1.00

kzy = 0.36 kzz = 0.60
Myeda = 0.56 kNm Mzed = 0.07 kNm
Mer = 13322.35 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 48.27 KNm Mzrk = 48.27 KNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitit | Stab 46 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRrd = 0.07

NEd = 52.7 kN Nrk = 946.8 kN
Nery = 26991.0 kN

Sky = 1.00 m

AN = 0.19

Xy = 1.00

kyy = 0.60 kyz = 0.36
Myeda = 0.22 kNm MzEed = 0.28 kNm
Mcer = 13322.35 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 48.27 KNm Mzrk = 48.27 KNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kzz*MzEd / MzRrd = 0.07

NEd = 52.7 kN NrRk = 946.8 kN
Ncr,z = 26991.0 kN

Skz = 1.00 m

A = 0.19

Xz = 1.00

kzy = 0.36 kzz = 0.60
MyEed = 0.22 kKNm MzEed = 0.28 kKNm
Mer = 13322.35 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 48.27 kNm Mzrk = 48.27 kNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfillt.
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Stabilitit | Stab 47 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.08

Ned = 61.9 kN NrRk = 946.8 kN
Nery = 26975.6 kN

Sky = 1.00 m

N = 0.19

Xy = 1.00

kyy = 0.60 kyz = 0.36
MyEed = 0.27 kNm MzEed = 0.31 kNm
M =  13322.35 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 48.27 KNm Mzrk = 4827 kKNm
ymt1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*MyRd ) + kzz*MzEd / MzRrd = 0.08

Ned = 61.9 kN Nrk = 946.8 kN
Nerz = 26975.6 kN

Skz = 1.00 m

A = 0.19

Xz = 1.00

kzy = 0.36 kzz = 0.60
Myeda = 0.27 kNm Mzed = 0.31 kNm
Mer = 13322.35 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 48.27 KNm Mzrk = 48.27 KNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.00 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitit | Stab 48 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRrd = 0.10

NEa = 84.3 kN Nrk = 946.8 kN
Nery = 11993.9 kN

Sky = 1.50 m

AN = 0.28

Xy = 0.98

kyy = 0.60 kyz = 0.36
Myed = 0.13 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mc = 8873.84 KNm

Xt = 1.00
Myrk = 48.27 KNm Mzrk = 48.27 KNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.50 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kzz*MzEd / MzRrd = 0.10

NEd = 84.3 kN NrRk = 946.8 kN
Ncr,z = 11993.9 kN

Skz = 1.50 m

Az = 0.28

Xz = 0.98

kzy = 0.36 kzz = 0.60
Myed = 0.13 kNm MzEed = 0.00 kKNm
Mer = 8873.84 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 48.27 kKNm Mzrk = 48.27 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.50 m nach Gl. (6.62) erfillt.
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Stabilitit | Stab 49 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRrd = 0.10

Ned = 83.2 kN Nrk = 946.8 kN
Nery = 119946 kN

Sky = 1.50 m

N = 0.28

Xy = 0.98

kyy = 0.60 kyz = 0.36
MyEd = 0.16 kNm MzEed = 0.07 kNm
M = 8873.84 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 48.27 KNm Mzrk = 48.27 KNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.50 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*MyRd ) + kzz*MzEd / MzRrd = 0.10

Neda = 83.2 kN Nrk = 946.8 kN
Ncr,z = 11994.6 kN

Skz = 1.50 m

Az = 0.28

Xz = 0.98

kzy = 0.36 kzz = 0.60
Myed = 0.16 kNm Mzed = 0.07 kNm
Mer = 8873.84 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 48.27 KNm Mzrk = 48.27 KNm
ymt = 1.10

Nachweis bei x = 1.50 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitit | Stab 52 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*Mzd / MzRd = 0.12

NEd = 2.3 kN Nrk = 1834.9 kN
Nery = 93279.1 kN

Sky = 112 m

AN = 0.14

Xy = 1.00

kyy = 0.98 kyz = 0.24
Myeda = 16.27 kKNm MzEed = 0.44 kNm
Mcr =  3435.80 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.20 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kzz*MzEd / MzRrd = 0.10

NEd = 2.3 kN Nrk = 1834.9 kN
Ncr,z = 32801.6 kN

Skz = 112 m

A = 0.24

Xz = 0.98

kzy = 0.84 kzz = 0.40
Myed = 16.27 kNm MzEd = 0.44 kNm
Mcr = 3435.80 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.20 m nach Gl. (6.62) erfillt.
67



Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 54
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: AS1

Stabilitiat | Stab 53 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.05

NEd = 1.2 kN NrRk = 1834.9 kN
Nery = 93279.1 kN

Sky = 1.12 m

N = 0.14

Xy = 1.00

kyy = 0.40 kyz = 0.26
MyEed = 17.87 kKNm MzEed = 0.45 kNm
Mer = 10038.24 kNm

Xit = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm MzRrk = 71.91 kKNm
ymi1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.13 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kzz*Mz,Ed / MzRrd = 0.11

Ned = 1.2 kN Nrk = 1834.9 kN
Ncr,z = 32801.6 kN

Skz = 112 m

Az = 0.24

Xz = 0.98

kzy = 0.84 kzz = 0.43
MyEed = 17.87 kNm Mzed = 0.45 kKNm
Mer = 10038.24 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 151.31 kNm Mzrk = 71.91 KNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 1.13 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitit | Stab 54 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEed / ( Xy*NRd ) + Kyy*MyEd / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.33

NEd = 0.2 kN Nrk = 300.8 kN
Nery = 819.7 kN

Sky = 1.51 m

N = 0.61

Xy = 0.89

kyy = 0.95 kyz = 0.00
Myed = 2.27 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mcer =  341.66 kKNm

Xt = 1.00
Myrk = 7.28 kNm Mzrk = 7.28 kNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.73 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*My,Rd ) + kzz*MzEd / MzRrd = 0.20

NEd = 0.2 kN Nrk = 300.8 kN
Ncr,z = 819.7 kN

Skz = 151 m

A = 0.61

X2 = 0.89

kzy = 0.57 kzz = 0.00
Myed = 2.27 kNm MzEd = 0.00 kNm
Mer = 341.66 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 7.28 kNm MzRrk = 7.28 kNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.73 m nach Gl. (6.62) erfillt.
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Stabilitiat | Stab 55 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitatsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + Kyy*My.Ed / ( Xit*My,Rd ) + Kyz*MzEd / MzRd = 0.33

NEda = 1.8 kN Nrk = 300.8 kN
Ncr,y = 819.7 kN

Sky = 151 m

N = 0.61

Xy = 0.89

kyy = 0.95 kyz = 0.00
Myed = 2.27 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mcer = 34166 kNm

Xit = 1.00
Myrk = 7.28 kNm Mzrk = 7.28 kNm
ymt = 1.10

Nachweis bei x = 0.73 m nach Gl. (6.61) erfullt.
Stabilitditsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( X2*NRd ) + kzy*My,Ed / ( Xit*MyRd ) + kzz*MzEd / MzRrd = 0.20

Neda = 1.8 kN Nrk = 300.8 kN
Ncr,z = 819.7 kN

Skz = 1.51 m

A = 0.61

Xz = 0.89

kzy = 0.57 kzz = 0.00
Myed = 227 KNm Mzed = 0.00 kNm
Mer = 34166 kNm

Xt = 1.00
Myrk = 7.28 kNm Mzrk = 7.28 kNm
yM1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.73 m nach Gl. (6.62) erfullt.

Stabilitidt | Stab 56 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilititsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
Myed / ( Xit * MyRrd ) = 0.34

Myed = 2.27 kKNm
Mer = 463.80 kNm
At = 0.13
Xt = 1.00

Myrk = 7.28 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.73 m nach Gl. (6.54) erfillt.

Stabilitidt | Stab 57 | standig/voriibergehend | TH2
Stabilitdtsnachweis einachsige Biegung ohne Normalkraft (Gl. 6.54)
Myed / ( Xit * MyRd ) = 0.34

Myeda = 2.27 kNm
Mer = 414.20 kNm
At = 0.13
Xt = 1.00

MyRrk = 7.28 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.73 m nach Gl. (6.54) erfillt.
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
Bismarckstrafte 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

Position D1.1: Kopfplatte — Bl. 250x200x15 mm + 4x M16 8.8

Prinzipskizze - Bolzenanordnung

LN
~ O

1 Q 2
o
=

2 X

o
o

N Va
- U3 D 4
od

45 55 55 45
200

Kopfplatte konstruktiv und analog zur Ful3platte ausbilden.

Zur Verbindung mit dem Steg (unterer Flansch Langstrager), werden konstruktiv 4x

M16 8.8 Bolzen verwendet.
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 1
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: D1.1

Position: D1.1 Kopfplatte - Bl. 250x200x15 mm + 4x M16 8.8

Tragerauflager ST4 (FRILO 2026-0-9)
MafRstab 1:10

200
— 1
HE200B
25 mm 25 mm 55mm | 55mm S
— L15%200-250 =
| [ rorens
168 168
250 | 200
Trager auf Stutze : Auflagerkraft Fd = 81.00 kN
Norm DINEN 1993
Trager HE200B
Stutze -RRO168,3x168,3x8(sd) |hier: RO168,3x8 mm |
Platte Lange/Breite/Hbhe = 250.0 / 2000 / 150 mm
Stahl S235 f;k = 2350 N/mm?*fux = 360.0 N/mm?*ymo = 1.00
fuw,d = 207.8 N'/mm*> pBw = 0.80 ym2 = 1.25
Nachweis des Tragers nach EN 1993-1-5,6.6
Mittragende Langen Leff = 316.7 mm,tw = 9.0 mm
Grenzkraft FRd=tw*Leff*fyk/1.1 = 60897 kN
Nachweis Fd/FRd = 81.00 kN/ 608.97 kN
Nz = 0.13 < 1
Nachweis der Querschnittstragfahigkeit nach EN 1993-1-1, Kap.6
SchnittgréRen NEd = 0.00 kN
VEd = 0.00 kN
MEd = 0.00 kNm
Querschnittsklasse 1
Nachweis MEed = 0.0 kNm/  MpiRrd = 151.3 kKNm
nt = 0.00 < 1
Nachweis VEd = 0.0 kN / VpiRd = 336.9 kN
n = 0.00 < 1
Nachweis NEd = 0.0 kN / NpiRd = 1834.9 kN
n = 0.00 < 1
Interaktion Querbelastung und Moment+N nach DIN EN 1993-1-5,7.2
nz + 0.8*n1 = 013 < 14
Nachweis der Kontaktpressung an der Platte
od = Fd/( 60.1 mm* 145.3 mm) = -9.28 N/mm?
Nachweis Od = 9.3 N'mm? [ fyd = 235.0 N/mm?
n = 0.04 < 1
Nachweis der umlaufenden Kehlnaht aw = 3.0mm Platte - Stitze
Belastung der gegenuberliegenden Seiten
Nachweis Owd = 100.0 N/mm?/ fuwd = 207.8 N/mm?
n = 048 < 1
max n = 0.48 <=1 SchweilRnahtspannung Platte/Stutze
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SCHEUTEN BAUTECHNIK

BismarckstraRe 55 - 45128 Essen

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen

Ingenieurgesellschaft mbH

Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Projekt-Nr.: 2026-044-02

Position D1.2: FuBplatte — Bl. 250x200x15 mm + FIS SB Injektion & FIS A M12 HCR

-
<>
=,

-
FiXperience

C-FIX 1.132.2.0

=
Datenbankversion
= fischer ==

Datum
13.04.2026

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem
Injektionsmaortel
Befestigungselement

Rechnerische
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten

Geometrie / Lasten

mm, kN, kNm

fischer Superbond-System

FIS SB 390 S

Ankerstange FIS AM 12x1000 HCR,
hochkorrosionsbestandiger Stahl,

Festigkeitsklasse HCR-70

Mit der gewahlten Gewindestange kénnen Sie bis zu 9
Befestigungen durchfihren.

70,00 mm

Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-12/0258, Option 1,
Erteilungsdatum 24.10,2023

alleinheite

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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SCHEUTEN BAUTECHNIK
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen

Ingenieurgesellschaft mbH

Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen

T
~
-
FiXperience

3
DN

C-FIX 1.132.2.0
Datenbankversion
2026.3.24.18.2
Datum
13.04.2026

Projekt-Nr.: 2026-044-02

fischer

Eingabedaten_

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmale
Profiltyp

EN1992-4:2018 Verbundanker

C25/30, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung

Hammerbohren
Durchsteckmontage

Ringspalt verfiillt

Statisch oder quasi-statisch

Biindig montierte Ankerplatte

200 mm x 250 mm x 15 mm
Kreisférmige Hohlprofile (168,3 x 8 )

Bemessungslasten *’

# NEed VEdx VEdy Med x Medy | Mred Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -85,00 0,50 05 [ 060 060 | 000 Statisch oder quasi-statisch
*! Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
(o} ] o2
1 0,00 0,18 0,13 0,13
2 0,00 0,18 0,13 0,13
3 0,00 0,18 013 0,13 y
4 0,00 0,18 0,13 0,13 b
O3 O4
Max. Betonstauchung : 0,07 %o
Max. Betondruckspannung : 2,3 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

0 kN, X/Y Position (0

10)

85 kN, X/Y Position (7,1/-7,1)

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfédhigkeit Ausnutzung Bv
kN kN %

Stahlversagen ohne Hebelarm * 0,2 236 07

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 07 81,8 0,9

* Unglinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

C-FIX 1.132.2.0

=
I Datenbankversion
£, fischer

— Datum
FiXperience 13.04.2026
hlver n ohne H larm
. Vik,s
Vea < Hi (VRas )
TMs
Viks = k- Vi, = 1,00-29,50kN = 29,50kN o g2y
VRis YMs VRd;s VEd Bvs
kN kN kN %
295 1,25 | 236 0,2 07
ﬂv;
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 07 | 1 Bvsi1
2 0,7 | 2 Bvs;2
3 07 | 3 Bvs:3
4 07 | 4 Bysi4
. Vitk.
Vg < ZHikep ( Vraep )
YMe
Vikep = ks Npep= 2 61,35kN = 122,7T1kN Gl (7.390)
. : Apn
Npip = i\f}%w . —fr Wanp Yonp Yeenp* Urenp GL(713)
Ayn
131.200mm?
Npkp = 20,19EN - ——————— 1,000 - 1,022 - 1,000 - 1,000 = 61,35EN
PRk A 100mm? :
Nigp = Vausomod - hep Te = 1,007 - 12mm - T0mm - 7,7N/mm?* = 20,19kN Gl g
W, = 1,00 i
oy = 0,00 < W = 0,84
05
SerNp = m."n(?,.‘]-rt'- (\11““ - T;,-k_m.,,) 23k, J—) Gl. (7.15)
G, (7.18)
. . c oo
Vong = im-n(l: 0,74+0,3- ) = m[n(l: [l.T+0.3-—) = 1,000 < 1 Gl. (7.20)
Cer,Np 105mm

) s 0 Gl 7.47)
Worp = Vo= /- (‘I"_r,.:v,.— 1) {
Ser Np

155mm ( )
W, Ny, = 1,153 — -\1L,153-1) = 1,022 > 1
o i 210mm 7 i -

L
ik

Wy, = vi-(va-1)-(7) aiga
Th,c

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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SCHEUTEN BAUTECHNIK
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen

Ingenieurgesellschaft mbH
Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen

C-FIX 1.132.2.0

Projekt-Nr.: 2026-044-02

=
I Datenbankversion
£, = fischer
3 Datum
FiXperience 13.04.2026
T.7N/mm? 18
W = -17( -171)~(>7) = 1153 > 1
@Np \/_ \/_ 8,5N/mm? 002
ke 7,7 9
Thke = 4 _'j{t hepe for = __711_1?1;””” 70mm - 25,0N/mm? = 85N/mm* Gl.(7.19)
1
Veery = Tz = Peenpe Peery = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 &L gran
S Np
Yy np = 1,000 Gl (75)
VRk,cp Yimecp VRd,cp VEd Bv.cp
kN kN kN %
122,7 1,50 | 818 0,7 09
Bv.ep
Anker-Nr. Y% Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 0,9 | 1 Bvicpit

Ausnutzung fiir kombinierte Zu

- und Querbelastun

By = Byga = 0,01 <1 @ Nachweis erfolgreich

Ankerplattendicke

verteilung i

1

rna er

»

Technische Hinweise

-

e endetails
Ankerplattendicke (FE-
Berechnung)

Material der Ankerplatte
E-Modul

Streckgrenze
Sicherheitsfaktor
Querdehnzahl
Ausnutzung

Profiltyp

15 mm

S 235 (St 37)

E = 210000 N/mm?
Rooz = 235 N/mm?
Yu = 1,0

v = 0,3
n= 33%

Kreisférmige Hohlprofile (168,3 x
8)

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage (iber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fiihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

C-FIX 1.132.2.0

e
I Datenbankversion
=2, 2026.3.24.18.2 f I sc h e r
= Datum
FiXperience 13.04.2026

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzuflihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
malgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstédndigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maltnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie flr die regelmaBige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelméaBig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates liber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibllitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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SCHEUTEN BAUTECHNIK
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen

Ingenieurgesellschaft mbH
Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

FiXperience

C-FIX 1.132.2.0
Datenbankversion
2026.3.24.18.2
Datum
13.04.2026

fischer

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem fischer Superbond-System

Injektionsmartel FIS SB 390 S (auch in weiteren Art.-Nr. 518830
Kartuschengrofen verfiigbar)

Befestigungselement Ankerstange Art.-Nr. 571885
FIS AM 12x1000 HCR,
hochkorrosionsbestandiger Stahl,
Festigkeitsklasse HCR-70
Mit der gewahlten Gewindestange
kénnen Sie bis zu 9 Befestigungen
durchfihren.

Zubehér FIS MR Plus Art.-Nr. 545853
FIS DM S Pro Art.-Nr. 563337
Druckluft-Reinigungsgerat Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar keine Lagerware
Reinigungsbiirste BS 14 Art.-Nr. 78180

Alternative Kartuschen

SDS Plus-V Il 14/110/160
oder alternativ

FHD 14/250/380
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS SB 585 S

FIS SB 390 High Speed S

Die dargesteliten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

Art.-Nr. 531815

Art.-Nr. 546598

Art.-Nr. 520526
Art.-Nr. 523300

Montagedetails
Gewindegrofie M12 W,
Bohrlochdurchmesser do =14 mm R % Tinstma
Bohrlochtiefe hz = 85 mm ‘-‘{‘5 a4
Rechnerische het = 70,00 mm b
Verankerungstiefe ‘
Bohrverfahren Hammerbohren 2 M 12
Bohrlochreinigung 2 x mit Druckluft ausblasen, ' '
2 x bilrsten, d
2 x mit Druckluft ausblasen ¢
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD ,& sw
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verflillt

Maximales Anzugsmoment

Schilisselweite SW
Ankerplattendicke

Tinstmax = 40,0 Nm
19 mm
t=15mm

Gesamte Befestigungsdickets = 15 mm

Tfix,max

Mértelvolumen je Bohrloch 8 mi/4 Skalenteile

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
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Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

C-FIX 1.132.2.0

=
I Datenbankversion
£, fischer
3 Datum
13.04.2026

FiXperience

Ankerplattendetails g o
Material der Ankerplatte S 235 (St 37) L Y2
Ankerplattendicke t=15mm
Durchgangsloch im di=16 mm o
Anbauteil =
Anbauteil 2
Profiltyp Kreisformige Hohlprofile o
(168,3x 8)
(=]
S
erkoo t A A &
- & 7 QD4
X y ~
Anker-Nr. mm mm
1 -55 100 45 55 55 45
2 55 | 100
3 55 -100 200
4 55 -100 Stahlstiitze konstr. mit a,, =3 mm

umlaufend an Fulplatte schweillen.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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SCHEUTEN BAUTECHNIK

Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstralRe 55 - 45128 Essen

Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen

Projekt-Nr.: 2026-044-02

Position D2.1: Anschlussdetail Quertrdager — Bl. 200x200x20 mm

Prinzipskizze — Rippe + Montageplatte fiir biegesteifen Anschluss

HEB200 Langstrager

Kopfplatten und Verbindungsmittel geman
nachfolgender Berechnungsausdrucke.
Konstruktiv eine Rippe (Bl. 170x95,5x10 mm)
zwischen den Flanschen des Langstragers mittig
der Kopfplatte mit a, = 3 mm einschweilen.
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

Projekt: 2026-044-02: Aussichissteg, OB DETAILS -
Bauteil: Anschlussdetail #£STAHL / BETON [ HOLZ °1 e
Detailnachweise KN, m, sec
POS. D2.1: Biegesteifer Anschluss
POS. D2.1: BIEGESTEIFER ANSCHLUSS
geschraubter Stirnplattensto3 EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3FS Version; 2/2026-1i

1. Eingabeprotokoll

F‘-uﬂ:i-jtl“‘l::\"\ 200
I

HE2008

=X
\ L
100

ol
0|

B1200x200x20

| 40 | 120 | 40 |
Stahlgite 5235 | Ischrauben M16.8.8

Stahlsorte

Stahlgiite 5235

Schrauben

Festigkeitsklasse 8.8, SchraubengréBe M16, normale Schlisselweite

Gewinde in der Scherfuge

Verbindung

Stirnplatte (rechteckig): Dicke tp = 20.0 mm, Breite bp =200.0 mm, Lénge lp =200.0 mm
Tréger: Profil HE200B

Tréager-Stirnplatte: umlaufende Kehlnaht, Nahtdicke a = 5.0 mm

Tragerprofil mittig auf der Stirnplatte (Tragerschwerpunkt in Plattenmitte)

Koordinaten des Tréagerschwerpunkts auf der Stirnplatte xs = 100.0 mm, ys = 100.0 mm
Schrauben:

gleichmanige Anordnung der Schrauben, 2 vertikale und 2 horizontale Reihen
Randabstéande oben, unten g0 = eu = 50.0 mm, Schraubenabstande py = 100.0 mm
Randabstéande links, rechts el = er = 40.0 mm, Schraubenabstéande px=120.0 mm
Berechnung

Nachweisfiihrung:

SchnittgréBenermittlung (FEM) und Tragfahigkeitsnachweise

Nachweis der Stirnplatte mit dem plastischen Verfahren, Kontaktpressungen nachweisen
Nachweis des Tragerquerschnitts mit dem elastischen Verfahren

Nachweis der SchweiBnahte mit dem richtungsbezogenen Verfahren

Nachweis der Schrauben, die Abstande werden (berpriift

FEM-Berechnung:

Die Schrauben werden plastisch berechnet, Federkonstante der Schrauben ct = 5892.8 kN/cm
plastische Grenzkraft Ft = ftFt,rd = 85.9 kN, ft,f = 0.950, Ft,Rd = (kz-fub-As) / ym2 = 90.43 kN, k2 =0.90
wirksame Bruchdehnung et = ft,s:eub = 3.0%, ft,: = 0.250, cub = 12.0%

ohne Vorspannung (Fp,c = 0)

rechnerischer Bettungsmodul der Stirnplatte co = 10500.0 kN/cm?

Anzahl / GroBe der finiten Elemente je Richtung nx/ Ax =22 /9.1 mm, ny/ Ay =22/9.1 mm
max. 50 lterationsschritte bei einer Toleranzgrenze von 5%.

SchnittgréBen bezogen auf die Querschnittsachsen

u: > ‘_i:; peae-GmbH |/ KopernikussiraBe 44 | 30167 Hannover | Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Sche0010016
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

Projekt: 2026-044-02: Aussichissteg, OB DETAILS "
Bauteil: Anschlussdetail #~STAHL / BETON | HOLZ 39
Detailnachweise kN, m, sec
POS. D2.1: Biegesteifer Anschluss
Lk 1: Ned=1.50 kN, My,Ed = 24,50 kNm, VzEed = 27.60 kN -

Mz,Ed = 0.40 kNm, Vy.Ed = 0.40 kN, Mx,Ed = 0.05 kNm Myed Vyeq .
Materialsicherheitsbeiwerte -—%
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00 Neg
Beanspruchbarkeit von Schrauben, SchweiBnéhten, Blechen auf Lochleibung ymz = 1.5+

g ¥ M:ed

Lokale Beanspruchungen insbesondere des Tragers und der Schweif3néhte werden nicht berlicksichtigt !

Ein Teil der SchweiBBnaht kann nicht als Kehlnaht ausgefiihrt werden (liegt auBerhalb der Stirnplatte) !!

Ausnutzungen
Lk H Up Ug Up Upts  Upirs Uws Urs Vs Ubs Ug Ucn | Uw u
1| 0.701 0.701 0.553 0.758 0.645 0.217 0.315 0.691 0.062] 0.203 0.157| 0.280] 0.758%

Up: Ausnutzung der Stirnplatte; Us: Ausnutzung der Stirnplatte aus Sy Up: A ing der Stirnp aus Kentaktpressung

Upls: minimale plast. Ausnutzung der Verbindung; Upiis: plast. Ausnutzung der Schraubenzugkrifte; U, st Ausnutzung der Schrauben aus Dehnung
Uls: Ausnutzung der Schrauben aus Zug; Uus: Ausnutzung der Schrauben aus Abscheren; Up,s: Ausnutzung der Schrauben aus Lochleibung

Uq: Spannungsausnutzung des Tragers; Uci: c/t-Ausnutzung des Tragers; Uw: Ausnutzung der SchweiBnahte

U: Gesamtausnutzung

*) maximale Ausnutzung

2. Endergebnis

Maximale Ausnutzung der Stimplatte aus 1 Lk: max Up mit Zugehdrigen

Kno x ¥ uz bz Mhox My Mhey [ Gy Up
m mm mm N/ mm km/m  khmim  kNm/m kN/m kN/m
432 163.6 154.6 0.138 O.UO- 12.11 17.38 2.79  -89.03 -347.40| 0.701
x,y: K koordi i uz Verfor (abhebend positiv); b:: Kontaktpressungen (Druck positiv); mue,myy,mx: Momente
qx,Gy: Querkrafte; qxqy: Querkrafte; Up: Au der Stirnplatte
Maximale Ausnutzung der Schrauben aus 1 Lk: max Us mit Zugehérigen
X y Ft Ut ‘ Uyt Ub Us
mm min kN | ‘
1 40.0  50.0 15.38  0.022 | 0.341 0.062 0.341
2 160.0  50.0 15.43  0.022 | 0.334 0.060 @ 0.334
3 40.0 150.0 85.70 0.188 | 0.691 0.004 @ 0.691
4 160.0 150.0 85.91 0.217  0.691 0.004 0.691

%,y: Schraubenkoordinaten; Fi: Schraubenkraft; Uw: Ausnutzung aus Dehnung; Uw: Ausnutzung aus Abscheren
Ub: Ausnutzung aus Lochleibung; Us: Ausnutzung der Schrauben

Maximale Ausnutzung der Stimplatte [Lk 1] max Up=0.701 < 1 ok
Maximale Ausnutzung der Schrauben aus Dehnung [Lk 1] max Uwts =0.217 < 1 ok
Maximale Ausnutzung der Schrauben [Lk 1] max Us = 0.758 < 1 ok
Maximale Ausnutzung des Tréagers [Lk 1] max (Uq,Uet) = 0.203 < 1 ok
Maximale Ausnutzung der SchweiBnahte [Lk 1] max Uw =0.280 < 1 ok
Maximale Ausnutzung max U=0.758 < 1 ok

Nachweis erbracht
Hinweis: Ein Teil der SchweiBnaht kann nicht als Kehlnaht ausgefiihrt werden (liegt auBerhalb der Stirnplatte) !!

3. Vorschriften

EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
EN 1993-1-1/A1, Ergénzungen zur EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014

EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-1, Ausgabe Oktober 2022

EN 1893-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschlilssen;

H: > ‘_‘:‘: peae-GmbH |/ KopernikussiraBe 44 |/ 30167 Hannover | Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Sche0010016
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SCHEUTEN BAUTECHNIK
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen

Tel

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen

Ingenieurgesellschaft mbH
.. 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Projekt-Nr.: 2026-044-02

DETAILS

Projekt: 2026-044-02: Aussichtssteg, OB
Bauteil: Anschlussdetail

##-STAHL / BETON / HOLZ

Detailnachweise

POS. D2.1: Biegesteifer Anschluss

Seite
3

kN, m, sec

Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-8, Ausgabe November 2020

prEN 1993-1-14, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -

Teil 1-14: Bemessung mithilfe von Finite-Element-Berechnung;

Deutsche und englische Fassung prEN 1993-1-14:2023, Ausgabe September 2023

4. Lk 1 (maBgebend)
4.1. Stimplatte
BemessungsgroBen: N = 1.50 kN, My = 24.50 kNm, Mz = 0.40 kNm

Verformungen uz [mm]
min uz = -0.0152 mm, max uz = 0.3851 mm

Ausnutzung der Stimplatte Up
min Up = 0.069, max Up = 0.701

Verformungen abhebend positiv

Ausnutzung der Stirnplatte
Kno X y uz Up
mm mm mm
432 163.6 154.6 0.138| 0.701
529 200.0 200.0 0.385| 0.127
x,y: Knotenk 1y uz Verfor gen (abhebend positiv); Up: Ausnutzung der Stirnplatte

Ausnutzung der Schrauben

X y Wt Ft ewt Ut
mm mm mm kN %
1 40.0 50.0 0.013 15.38| 0.065 0.022
2 160.0  50.0 0.013 15.43| 0.065 0.022
3 40.0 150.0 0.113 85.70| 0.564 0.188
4 160.0 150.0 0.130 85.91| 0.651 0.217

%,y: Schraubenkoordinaten; wi: Verformung (Zug poesitiv); Fu Schraubenkraft; sw: Dehnung

Uyt Ausnutzung aus Dehnung

Ausnutzung der Stirnplatte [Kno 432] Umax =0.701 < 1 ok

Ausnutzung der Schrauben aus Dehnung [Schraube 4] Us,max=0.217 < 1 ok
minimale plastische Ausnutzung der Schrauben Upl,s,min=0.758 < 1 ok

plastische Ausnutzung der Schraubenzugkréfte Uplts=0.645 < 1 ok
4.2, Schrauben

BemessungsgroBen: min Fe= 15.38 kN, max Ft = 85.91 kN, Vz=27.60 kN, Vy = 0.40 kN,

Mx = 0.05 kNm

Nachweis der Schrauben

Utp Ausnutzung aus Durchstanzen, U Ausnutzung aus Abscheren mit Zug, Un Ausnutzung aus Lochleibung, U Ausnutzung der Schrauben

Schraube 1 Utp,1 = 0.056 Uut,1 = 0.341 Ub,1 = 0.062
Schraube 2 Utp,2 =0.057 Uwt,2 = 0.334 Ub,2 = 0.060
Schraube 3 Up,a=0.315 Uwnt,a = 0.691 Ub,3 =0.004
Schraube 4 Up,4=0.315 Uwt,a = 0.691 Ub,4 = 0.004

U1 =0.341
Uz = 0.334
Us = 0.691
Us = 0.691

'l]'_ s .g) peae-GmbH [/ KopernikussiraBe 44 | 30167 Hannover [ Tek (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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SCHEUTEN BAUTECHNIK
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen

Ingenieurgesellschaft mbH
Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen

Projekt-Nr.: 2026-044-02

Projekt: 2026-044-02: Aussichtssteg, 0B DETAILS -~
Bauteil: Anschlussdetail ##-~STAHL / BETON / HOL: 29
Detailnachweise kN, m, sec
POS. D2.1: Biegesteifer Anschluss
Gesamt: Up =0.315 U = 0.691 Ub = 0.062 U=08691 < 1 ok

In der Ausnutzung der Schrauben Umax ist die minimale plastische Ausnutzung der Schrauben min Upis = 0.758
sowie die plastische Ausnutzung der Schraubenzugkrafte Upit,s = 0.645 enthalten.

Ausnutzung der Schrauben Umax=0.758 < 1 ok

4.3. Trager

elastischer Spannungsnachweis fir N =1.50 kN, My = 24,50 kNm, Vz = 27 60 kN, Mz = 0,40 kNm

Vy =040 kN, Tt = 0.05 kNm

Nachweis: oy = 47.82 Nf'mm? < ovRd =235.00 NNmm? = Us;=0.203 < 1 ok
c/t-Nachweis: Ausnutzung Uer = 0.157 < 1 ok

Ausnutzung des Tragers max(Us,Uet) =0.203 < 1 ok

4 4. SchweiBnahte

BemessungsgroBen: N = 1.50 kN, My = 24.50 kNm, Vz = 27.60 kN, Mz = 0.40 kNm,

Vy = 0.40 kN, Mx = 0.05 kNm

”a 1:’ Naht 1:
k —. % | Naht2:
4¢ Naht 3:
Naht 4:
Naht 5:
Naht 6:
Naht 7:
Naht 8:
Naht 9:

23 Naht 10:
ok Naht 11:
Naht 12:

g ) 2 1
o] Ir
E 0

aw=5.0mm
aw=5.0mm
aw =5.0mm
aw=5.0 mm
aw=50mm
aw = 5.0 mm
aw =5.0 mm
aw =5.0 mm
aw=5.0 mm
aw =5.0 mm
aw=5.0 mm
aw =5.0 mm

Max: o1,w,ed= 10073 N/mm? < fiw,d = 360.00 N/mm?2,
oz2,w,Ed = 50.36 N'mm? < faw,d =259.20 NN'mm? = Uw=0.280 < 1 ok

Ausnutzung der SchweiBndhte Umax=0.280 < 1 ok

4.5, Gesamt
Ausnutzung Lk 1 Umax =0.758 < 1 ok

lw =200.0 mm
lw=77.5 mm
lw=77.5mm
lw=134.0 mm
lw =134.0 mm
lw =77.5 mm
lw=77.5mm
lw =200.0 mm
lw=15.0 mm
lw=15.0 mm
lw=15.0 mm
lw=15.0 mm

e peae-GmbH [ KopernikussiraBe 44 / 30167 Hannover [ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

Position D2.2: Anschlussdetail L-Winkel — Bl. 200x200x15 mm

Prinzipskizze — Anschluss Randeinfassung und Geldnderanschlusswinkel

oberen Flansch des Langstragers UGL 200x100x15 mm
entsprechend des Winkels zu kiirzen. \ P —

Kopfplatte und Verbindungsmittel gemaf} nachfolgender
Berechnungsausdrucke.

Der Randeinfassungswinkel ist rechnerisch als "Kopfplatte"

mit t = 15 mm bericksichtigt. Der VWinke! fir den Gelédnderanschluss
wird ebenso in den Strinplattenstol? eingebunden.
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

Projekt: 2026-044-02: Aussichissteg, OB DETAILS -
Bauteil: Anschlussdetail #£STAHL / BETON [ HOLZ °1 e
Detailnachweise KN, m, sec
POS. D2.2: Biegesteifer Anschluss Winkel
POS. D2.2: BIEGESTEIFER ANSCHLUSS WINKEL
geschraubter Stirnplattensto3 EC 3-1-8 (12.10), NA: Deutschland 4H-EC3FS Version; 2/2026-1i

1. Eingabeprotokoll
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Stahlgite 5235 | Ischrauben M16.8.8

Stahlsorte

Stahlgiite 5235

Schrauben

Festigkeitsklasse 8.8, SchraubengréBe M16, normale Schlisselweite

Gewinde in der Scherfuge

Verbindung

Stirnplatte (rechteckig): Dicke tp = 15.0 mm, Breite bp = 200.0 mm, Lénge lp =200.0 mm
Tréger: Profil HE200B

Tréager-Stirnplatte: umlaufende Kehlnaht, Nahtdicke a = 5.0 mm

Tragerprofil mittig auf der Stirnplatte (Tragerschwerpunkt in Plattenmitte)

Koordinaten des Tréagerschwerpunkts auf der Stirnplatte xs = 100.0 mm, ys = 100.0 mm
Schrauben:

gleichmanige Anordnung der Schrauben, 2 vertikale und 2 horizontale Reihen
Randabstéande oben, unten g0 = eu = 50.0 mm, Schraubenabstande py = 100.0 mm
Randabstéande links, rechts el = er = 40.0 mm, Schraubenabstéande px=120.0 mm
Berechnung

Nachweisfiihrung:

SchnittgréBenermittlung (FEM) und Tragfahigkeitsnachweise

Nachweis der Stirnplatte mit dem plastischen Verfahren, Kontaktpressungen nachweisen
Nachweis des Tragerquerschnitts mit dem elastischen Verfahren

Nachweis der SchweiBnahte mit dem richtungsbezogenen Verfahren

Nachweis der Schrauben, die Abstande werden (berpriift

FEM-Berechnung:

Die Schrauben werden plastisch berechnet, Federkonstante der Schrauben ct = 7175.2 kN/cm
plastische Grenzkraft Ftf = ft+Ft,rd = 85.9 kN, ft,f = 0.950, Ft,Rd = (kz-fub-As) / ym2 = 90.43 kN, k2 = 0.90
wirksame Bruchdehnung et = ft,s:eub = 3.0%, ft,: = 0.250, cub = 12.0%

ohne Vorspannung (Fp,c = 0)

rechnerischer Bettungsmodul der Stirnplatte co = 14000.0 kN/cm?

Anzahl / GroBe der finiten Elemente je Richtung nx/ Ax =22 /9.1 mm, ny/ Ay =22/9.1 mm
max. 50 lterationsschritte bei einer Toleranzgrenze von 5%.

SchnittgréBen bezogen auf die Querschnittsachsen

u: > ‘_i:; peae-GmbH |/ KopernikussiraBe 44 | 30167 Hannover | Tel (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Sche0010016
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

Projekt: 2026-044-02; Aussichtssteg, OB DETAILS i
Bauteil: Anschlussdetail ##£STAHL / BETON /HOLZ il
Detailnachweise KN, m, sec

POS. D2.2: Biegesteiler Anschluss Winkel

Lk 1:  Ned=1.50 kN, My,ed = 3.50 kNm, VzEed = 0.40 kN >
MzEd = 0.40 kNm, Vy,Ed = 15.00 kN, Mx,Ed = 0.05 kNm Mygd Viyeq
Materialsicherheitsbeiwerte %
Beanspruchbarkeit von Querschnitten ymo = 1.00 Neg
Beanspruchbarkeit von Schrauben, SchweiBnéhten, Blechen auf Lochleibung ym2 = 1.25

%.Ed
T M:ed

Lokale Beanspruchungen insbesondere des Tragers und der Schwei3nahte werden nicht beriicksichtigt !

Ein Teil der SchweiBnaht kann nicht als Kehlnaht ausgefiihrt werden (liegt auBerhalb der Stirnplatte) !!

Ausnutzungen
Lk | Up Un Up Upis  Upies ‘ Vs Uis Uvis Ups Uq Uon Uy | u
1 | o.211 o0.211 0.100 0.112 0.095] 0.024 0.076 0.180 0.031] 0.045 0.086| 0.053] 0.211%

Up: Ausnutzung der Stirnplatte; Uq: Ausnutzung der Stirnplatte aus Spannung; Ub: Ausnutzung der Stirnplatte aus Kontaktpressung

Upls: minimale plast. Ausnutzung der Verbindung; Upiis: plast. Ausnutzung der Schraubenzugkréfte; Uwis: Ausnutzung der Schrauben aus Dehnung
Ui s: Ausnutzung der Schrauben aus Zug; Uws: Ausnutzung der Schrauben aus Abscheren; Ups: Ausnutzung der Schrauben aus Lochleibung

Ug: Spannungsausnutzung des Tragers; Uci: c/t-Ausnutzung des Tragers; U.: Ausnutzung der Schweifinahte

U: Gesamtausnutzung

*) maximale Ausnutzung

2. Endergebnis

Maximale Ausnutzung der Stirnplatte aus 1 Lk: max Up mit Zugehérigen

Kno 3 ¥ uz b; Mhex Ty Ty G Gy Up
mim mm mm N/mm? kNm/m kNm/m  kNm/m ki /m kN/m

432 163.6 154.6 0.012 0.00 2.24 3.06 0.25 -36.97 -20.22| 0.211
x,y: Knotenkoordinaten; u:: Verformungen (abhebend positiv); bz: Ki k
qx,qy: Querkrafte; qxqy: Querkrafte; Up: Ausnutzung der Stirnplatte

(Druck positiv); mie, My, My Momente

Maximale Ausnutzung der Schrauben aus 1 Lk: max Us mit Zugehérigen
X y Ft Unt ‘ Uvt Up | us
mm mm kN |
40.0  50.0 2.07  0.003
160.0  50.0 1.77  0.003 | 0.081 0.031 | 0.081
40.0 150.0 11.95 0.019 | 0.154 0.028 | 0.154
160.0 150.0 15.62 0.024 0.180 0.027 0.180

xy: Schrat di Fi: Schraubenkraft; Uw: Ausnutzung aus Dehnung; Uu: Ausnutzung aus Abscheren
Un: Ausnutzung aus Lochleibung; Us: Ausnutzung der Schrauben

0.083 0.031 | 0.083

R

Maximale Ausnutzung der Stirnplatte [Lk 1] max Up=0.211 < 1 ok
Maximale Ausnutzung der Schrauben aus Dehnung [Lk 1] max Uwts =0.024 < 1 ok
Maximale Ausnutzung der Schrauben [Lk 1] max Us=0.180 < 1 ok
Maximale Ausnutzung des Tragers [Lk 1] max (Uq,Uet) = 0.066 < 1 ok
Maximale Ausnutzung der SchweiBnéahte [Lk 1] max Uw =0.053 < 1 ok
Maximale Ausnutzung maxU=0211 < 1 ok

Nachweis erbracht
Hinweis: Ein Teil der Schwei3naht kann nicht als Kehlnaht ausgefiihrt werden (liegt auBerhalb der Stirnplatte) !!

3. Varschriften

EN 1990, Eurocode O: Grundlagen der Tragwerksplanung;
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
EN 1980/NA, Nationaler Anhang zur EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
EN 1993-1-1/A1, Erganzungen zur EN 1993-1-1, Ausgabe Juli 2014

EN 1993-1-1/NA, Nationaler Anhang zur EN 1893-1-1, Ausgabe Oktober 2022

EN 1983-1-8, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen;

:J:"*“_& peae-GmbH | KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover | Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008329 Sche0010016
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SCHEUTEN BAUTECHNIK
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen

Ingenieurgesellschaft mbH

Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen

Projekt: 2026-044-02: Aussichtssteg, OB

Bauteil: Anschlussdetail

DETAILS

#/£STAHL | BETON / HOLZ s‘g“’

Detailnachweise

POS. D2.2: Biegesteifer Anschluss Winkel

kN, m, sec

Projekt-Nr.: 2026-044-02

Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005 + AC:2009, Ausgabe Dezember 2010
EN 1993-1-8/NA, Nationaler Anhang zur EN 1993-1-8, Ausgabe November 2020

prEN 1993-1-14, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-14: Bemessung mithilfe von Finite-Element-Berechnung;
Deutsche und englische Fassung prEN 1993-1-14:2023, Ausgabe September 2023

4. Lk 1 (maBgebend)
4.1. Stirnplatte

BemessungsgrofBen: N = 1.50 kN, My = 3.50 kNm, Mz = 0.40 kNm

Verformungen uz [mm]
min uz = -0.0022 mm, max uz - 0.0826 mm

I
=

Verformungen abhebend positiv

Ausnutzung der Stirnplatte Up
min Up = 0.004, max Up = 0.211

x,y: Knotenkoordinaten; u:: Verformungen (abhebend positiv); Up: Ausnutzung der Stirnplatte

Ausnutzung der Stirnplatte
Kno X Yy uz Up
mm mm mm
432 163.6 154.6 0.012| 0.211
529 200.0 200.0 0.083| 0.017
Ausnutzung der Schrauben
X y | Wt Ft

e MO KN
1 40.0 50.0|  0.001 2.07
2 160.0 50.0|  0.001 1.77
3 40.0 150.0| 0.008  11.95
4 160.0 150.0] 0.011  15.62

ewt

%

0.010

0.008
0.056
0.073

Unt

0.003
0.003
0.019
0.024

x,y: Schraubenkoordinaten; wi: Verformung (Zug positiv); Fi: Schraubenkraft; ew: Dehnung

Uwa: Ausnutzung aus Dehnung

Ausnutzung der Stirnplatte [Kno 432] Umax =0.211 < 1 ok

Ausnutzung der Schrauben aus Dehnung [Schraube 4] Usmax=0.024 < 1 ok
minimale plastische Ausnutzung der Schrauben Upis,min=0.112 < 1 ok
plastische Ausnutzung der Schraubenzugkréafte Upits=0.095 < 1 ok

4.2. Schrauben

BemessungsgroBen: min Ft=1.77 kN, max Ft = 15.62 kN, Vz = 0.40 kN, Vy = 15.00 kN,

Mx = 0.05 kNm

Nachweis der Schrauben

Uy Ausnutzung aus D Un A g aus Absch

Schraube 1 Utp,1 =0.010 Uw,1 = 0.083
Schraube 2 Utp,2 = 0.009 Uw,2 = 0,081
Schraube 3 Utp,3 = 0,059 Uw3=0.154
Schraube 4 Utp,4 = 0.076 Uwt4 =0.180

Ub,1 =0.031 U1=0.083
Ub,2 = 0.031 Uz = 0.081
Ub,a = 0.028 Uz =0.154
Ub.4 = 0.027 Us =0.180

1 mit Zug, U Ausnutzung aus Lochleibung, U Ausnutzung der Schrauben

!l}: % peae-GmbH / KopernikusstraBe 4A f 30167 Hannover [ Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008329
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SCHEUTEN BAUTECHNIK
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen

Ingenieurgesellschaft mbH

Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen

Projekt-Nr.: 2026-044-02

Projekt: 2026-044-02; Aussichtssteg, 0B  DETAILS i
Bauteil: Anschlussdetail ##- STAHL / BETON / HOLZ i"‘
Detailnachweise kN, m, sec
POS. D2.2: Biegesteifer Anschluss Winkel
Gesamt: Up = 0.076 Uw =0.180 Up =0.031 U=0.180 < 1 ok

In der Ausnutzung der Schrauben Umax ist die minimale plastische Ausnutzung der Schrauben min Upls = 0.112
sowie die plastische Ausnutzung der Schraubenzugkrafte Uplt,s = 0.095 enthalten.

Ausnutzung der Schrauben Umax=0.180 < 1 ok

4.3. Trager

elastischer Spannungsnachweis fiir N = 1.50 kN, My = 3.50 kNm, Vz = 0.40 kN, Mz = 0.40 kNm

Vy =15.00 kN, Tt = 0.05 kNm

Nachweis: ov = 10.62 N/mm? < ov,Rd = 235.00 N/mm? = U, =0.045 < 1 ok
c/t-Nachweis: Ausnutzung Uet =0.066 < 1 ok

Ausnutzung des Tragers max(Us,Uct) = 0.066 < 1 ok

4.4, SchweiBnahte

BemessungsgroBen: N = 1.50 kN, My = 3.50 kNm, Vz = 0.40 kN, Mz = 0.40 kNm,

Vy =165.00 kN, Mx = 0.05 kNm

. o Naht 1:
| I Nant 2:
Naht 3:
Naht 4:
Naht 5:
Naht 6:
Naht 7:
Naht 8:
Naht 9:
Naht 10:
Naht 11:
Naht 12:

N
0

aw=5.0mm
aw=5.0mm
aw=5.0mm
aw=50mm
aw=50mm
aw = 5.0 mm
aw = 5.0 mm
aw=5.0 mm
aw=5.0 mm
aw =5.0 mm
aw=5.0mm
aw=5.0mm

Max: o1wEd=18.17 N/mm? < fiw,d = 360.00 N/mm?,
o2,wEd = 8.86 N'mm? < foew,d=259.20 NNmm? = Uw=0.053 < 1 ok

Ausnutzung der SchweiBndhte Umax=0.053 < 1 ok

4.5, Gesamt
Ausnutzung Lk 1 Umax=0.211 < 1 ok

Iw =200.0 mm
lw=77.5 mm
lw=77.5mm
lw =134.0 mm
lw =134.0 mm
lw=77.5mm
lw=77.5mm
lw = 200.0 mm
lw=15.0 mm
lw=15.0 mm
lw=15.0 mm
lw =15.0 mm

£ pcae-GmbH | KopernikusstraBe 4A [ 30167 Hannaver | Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008339
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Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 1
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: D2.3

Ingenieurgesellschaft

Position: D2.3 SchweiBnahtnachweis Lings-/Quertrager - aw =5 mm

Anschweil3en der Montageplatte zwischen
Schweiinaht ST5 (FRILO 2026-0-9)  |den Tragerflanschen und der zusétzlichen
Malstab 1:2 Rippe (gemaf Prinzipskizze D2.1)

S maxEta = 0.38

200
<

| 200 |

7 (

1.Uberlagerung

System

Norm : DIN EN 1993

Profil - HE 200 B
A = 78.10 cm*> Iy = 57000 cm4 1z = 2000.0 cm4
h = 2000 mm tw = 90 mm r = 18.0 mm
b = 2000 mm tf = 15.0 mm

Blechdicke : t = 15.0 mm

Stahl : 8235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00

fvwd = 207.8 N/mm? Bw = 0.80 ym2 = 1.25

Tw Wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet

Geometrie der Kehlndhte

w = 134.0 mm aw = 5.0 mm Stegnaht beidseitig

w = 2000 mm aw = 5.0 mm Flanschnaht au3en

w = 775 mm aw = 50 mm Flanschnaht innen

Schweilinahtflache Flachenmomente 2.Grades der Schwei3nahte

Aw = 48.90 cm2 Iwy = 3321.12 cm4

Aw,z = 13.40 cm2 lwz = 1328.73 cm4 lw,yz = 0.00 cm4

Awy = 35.50 cm2
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 2
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: D2.3

AnschluBschnittkrafte yr-fach
Lastfall Nd[kN]  Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]

1 1.Uberlagerung 1.50 25.00 28.00 0.40 0.40

Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung
N= 1.50 My= 25.00 V= 28.00 M= 0.40 Vy= 0.40 [d,kN,kNm]

Spannungen an den Schweil3nahten

Owd = 78.6 N/mm? Flanschnaht aul3en

Twd,Vzd = 28.0 kN/Awz = 134 cm? = 20.9 N/mm?

Twd, Vyd = 0.4 kN /Awy = 355 cm? = 0.1 N/mm?

Owdv = 78.6 N/mm? Flanschnaht aulen

Owd = 786 N/mm? / oOwrRd = 207.8 N/mm? n= 1038c<1
Twd = 20.9 N\mm? / TwrRd = 207.8 N/mm? n= 010 <1
Owdv = 786 N/mm?> / oOwRd = 207.8 N/mm? n= 038<1
Nachweis der Kehlnahte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

FwEdN = 3.93 kN/cm = 5.0 mm(aw) * 78.6 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 5.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed,N = 3.93 kNlem /FwRd = 10.39 kN/emn = 0.38 < 1
Schubbeanspruchung

FwEd\Vz = 28.00 kN

Fw,Rd = Awz * fvw,d = 1340.0 mm?* 207.8 N/mm?

FwEdVz = 28.00 kN /Fw,Rd = 278.51 kN n= 010 < 1
FwEdVy = 0.40 kN

Fw,Rd = Awy * fvw,d = 3550.0 mm?* 207.8 N/mm?

FwEdVy = 0.40 kN /FwRd = 737.85 kN n= 000 <1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 3.93 kN/cm = 5.0 mm(aw) * 78.6 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 5.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 3.93 kNlem /FwRd = 10.39 kN/cmn = 0.38 < 1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

Od = 46.1 N/mm? / oOrda = 235.0 N/mm? n= 020 <1
Td = 17.5 N/mm? [/ TRd = 135.7 N/mm? n= 013 < 1
Odv = 46.1 NN/mm*> /[ oOrd = 235.0 N/mm? n= 020 <1
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 1
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: D2.4

Position: D2.4 SchweiBnahtnachweis Langestrager/L-Winkel - aw =5 mm

Anschweil3en der gekirzten

Schweilnaht ST5 (FRILO 2026-0-9) \ _ _
Stirnplatte zur Verbindung mit

MaRstab 1:2 -
Randeinfassung.
maxEta = 0.86 oberer Flansch wird teilweise
entfernt, siehe Prinzipskizze
Position D2.2
5 5
S y
Z
konstruktiv mit a,, = 5 mm schweil3en.
S ; A
4\ 200 4{
1.Uberlagerung
System
Norm : DIN EN 1993
Profil - HE 200 B
A= 7810 cm* Iy = 5700.0 cmd Iz = 2000.0 cm4
h = 2000 mm tw = 90 mm r = 18.0 mm
b = 2000 mm tf = 15.0 mm
Blechdicke : t = 15.0 mm
Stanhl : §235 fy = 2350 fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fywwd = 207.8 N/mm?> Bw = 080 ymz = 1.25
Tw Wird mit Vz / Awz und Vy / Awy berechnet
Geometrie der Kehlndhte
w = 1340 mm aw = 5.0 mm Stegnaht beidseitig
Schweilinahtflache Flachenmomente 2.Grades der Schwei3nahte
Aw = 13.40 cm2 wy = 200.51 cm4
Aw,z = 13.40 cm2 lwz = 2.99 cm4 lw,yz = 0.00 cm4
Awy = 0.00 cm2
AnschluBschnittkrafte yr-fach
Lastfall Nd[kN] Myd[kNm] Vzd[kN] Mzd[kNm] Vyd[kN]
1 1.Uberlagerung 1.50 3.50 15.00 0.40 0.40
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH
Bismarckstr. 55 45128 Essen
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de

Seite: 2
2026-044-02 Position: D2.4

Ergebnisse Nr 1 1.Uberlagerung

N= 1.50 My= 3.50 V= 15.00 M= 0.40 Vy= 0.40 [d,kN,kNm]
Spannungen an den Schweil3nahten

Owd = 178.2 N/mm? Stegnaht beidseitig

keine Schweilinahte zur Aufnahme von Vyd vorhanden : V/Aw

Twd,m = 15.0 KN/ 13.4 cm? = 11.2 N/mm?

Owdv = 178.6 N/mm? Stegnaht beidseitig

owd = 1782 N/mm?> / oOwrRd =  207.8 N/mm? n= 086 <1
Twd = 11.2 N/mm?> / 1wRd = 207.8 N/mm? n= 005«<1
owdv = 178.6 N/mm?> /| oOwkRd = 207.8 N/mm? n 0.86 < 1
Nachweis der Kehlnahte nach 4.5.3.3 Vereinfachtes Verfahren

Biegung und Normalkraft

FwEdAN = 8.91 kN/cm = 5.0 mm(aw) * 178.2 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvwd = 5.0 mm * 207.8 N/mm?

FwEdN = 8.91 kNcm /[/FwRd = 10.39 kN/cmn = 0.86 < 1
Schubbeanspruchung

keine Schweilnahte zur Aufnahme von Vyd vorhanden : V/Aw

FwEdV = 15.01 kN

Fw,Rd =  Aw *fvw,d = 1340.0 mm?* 207.8 N/mm?

FwEd\Vz = 15.01 kN /Fw,Rd = 27851 kN n= 005«<1
Kombinierte Beanspruchung

Fw,Ed = 8.93 kN/cm = 5.0 mm(aw) * 178.6 N/mm?

Fw,Rd = aw *fvw,d = 5.0 mm * 207.8 N/mm?

Fw,Ed = 8.93 kNem /Fw,Rd = 10.39 kN/emn = 0.86 < 1
Nachweis des Profils Querschnittsklasse 1

Nachweis nach (6.1)

ad = 8.3 NNmm?> / oOrd = 235.0 N/mm? n= 004 <1
Td = 94 N/mm?> / Trd = 1357 N/mm? n= 007 <1
Odv = 16.2 NN/mm*> [/ ord = 235.0 N/mm? n= 007 <1
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SCHEUTEN BAUTECHNIK
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen

Ingenieurgesellschaft mbH
Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen

Projekt-Nr.: 2026-044-02

Position D3.1: Anschlussdetail Langstrager/Baumumfassung

Prinzipskizze — konstr. Anschluss QRO 70x5 mm an HEB200 Stahlprofil

Anschlusswinkel
UGL 130x65x10 mm

verbolzen.

Trager anschweilen.

kurzen Schenkel an Kopfplatte mit 2x M12 8.8

Lange Schenkel konstr. an Baumumfassungs-

AS1

konstr. Rippe
FI. 170x95,5x10 mm

HEB200

Baumumfassung
S235, QRO 70x5 mm

93

konstr. Kopfplatte

FI. 200x150x10 mm

an Flanschen und Rippe des
HEB200 Stahltragers schweilen.




Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 1
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: D3.1a

Position: D3.1a Anschlussdetail Langstrager/Baumumfassung - $235, 2x L130x65x10 m

Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System Winkelanschluss
Systemgrafik 2D

siehe Prinzipskizze zuvor!

N\
J
N\
J

®
6

/.
AN

T
/.
AN

L 130x65x10 - S235

achstahl breit 200X10 - S235

Flachstahl 70X5 - S235

Modell Winkelanschluss Blech an Blech ohne Ausklinkung
gelenkig Stahlgute $235  Schrauben in den Anschlissen 2 x1 x M12 + 2 x M12

Querschnitte

Bauteil Name h bo to ts r bu tu
mm, mm mm mm mm mm mm
Haupttrager (Blech) Flachstahl breit 200X10 200 10 10 10
Nebentrager (Blech) Flachstahl 70X5 70 5 5 5
Lage Nebentrager
vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ui Spaltmaf
mm mm
oberkantengleich 0 10
Winkel
Name Anordnung Abmessungen
Lage Abstand langer| Lange Querschnitt
uw Schenkel I h b ts r
mm mm mm mm mm mm
L 130x65x10 mittig auf Achse NT 10 an Nebentrager 50, 130, 65| 10 1M
Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
mm
M12 8.8 rohe Schraube ohne Gewinde 13.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 x 1 x 1 = 2 Schrauben M12 - 8.8
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2.1 e2,2 el,1 el1,2
mm mm mm mm
20 45 25 25
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Ingenieurgesellschaft

Scheuten Bautechnik

Bismarckstr. 55 45128 Essen

Ingenieurgesellschaft mbH

Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de

Seite: 2

2026-044-02

Position: D3.1a

Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager - 2 x 1 = 2 Schrauben M12 - 8.8

quer - Reihenabstand

l&angs - Schraubenabstande in der Reihe

e2,1 p2 e2,2 el1,1
mm mm mm mm
40 50 40 25
Belastung
SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation
P/T
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMo
PIT standig/vorubergehend 1.00
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrdager: 1 - schnittige Verbindung 1 x 1 M12
Vz,d |p Myv,d Va,d
kN cm?2 kKNm kN
3.5 4.0 0.16 8.6
Lochleibungstragfihigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 e2 Qb k1
kN mm mm
vert.(z) 3.5 35 39 0.90 2.50
horz.(x) 7.9 39 35 1.00 2.50
Richtung Va Winkel
e1 e2 Qb k1
kN mm mm
vert.(z) 3.5 25 20 0.64 2.50
horz.(x) 7.9 20 25 0.51 2.50
Abschertragfahigkeit
Va Qv Fv,Rd
kN kN
8.6 0.60 32.4
Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 2 x 1 M12
Vz,d |p Myv,d Va,d
kN cm? kNm kN
7.0 12.5 0.46 12.6
Lochleibungstragfihigkeit
Richtung Va Nebentrager
el ez Qb ki
kN mm mm
vert.(z) 12.6 35 30 0.90 2.50
Richtung Va Winkel
el e2 Ob ki
kN mm mm
vert.(z) 12.6 25 40 0.64 2.50
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YM1
1.10

Vaz,d

kN
3.5

Fo,Rd
kN

77.5
86.4

Fo,Rd
kN

55.4
443

Vaz,d
kN

12.6

Fb,Rd
kN

38.8

Fb,Rd
kN

110.8

el,2

25

Vzd
kN

7.0

yM2
1.25

Vax,d
kN

7.9

0.27

Vax,d
kN

0.33

0.11



Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 3
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: D3.1a
Abschertragfahigkeit
Va Qv FvRd n
kN kN
12.6 0.60 64.7 0.19
Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff,2,Rd n
cm?2 cm?2 kN
Nebentrager 1.4 3.0 62.9 0.1
Winkel 1.9 7.1 126.6 0.03
Kontaktpressung Winkel an Nebentrager durch Anschluss an Haupttrager mit nur einer Schraube
Flache Kontaktpressung
bert heft Aef oc.d OR.d n
mm mm cm?2 N/mm?2 N/mm?2
16 10 1.6 47.9 235.0 0.20
Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach GI(6.1)
Querschnitt SchnittgroRen Tragféhigkeit
h b A Sy ly Vz ewy My ORd TRd Od Td OdV n

mm mm cm?2 cm3 cm* kN mm kNm| N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?
50/ 10 5.0 31| 104 3.5/ 65 -0.23 235.0 135.7 -54.6 10.5 546| 0.23

Zusammenfassung
Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Anschluss Haupttrager n = 0.09 Lochleibung Trager
Anschluss Haupttrager n = 0.18 Lochleibung Winkel
Anschluss Haupttrager n = 0.27 Abscheren Schrauben
Anschluss Nebentrager n = 0.33 Lochleibung Trager
Anschluss Nebentrager n = 0.1 Lochleibung Winkel
Anschluss Nebentrager n = 0.19 Abscheren Schrauben
Anschluss Nebentrager n = 0.11 Blockversagen Trager
Anschluss Nebentrager n = 0.03 Blockversagen Winkel
Anschluss Nebentrager n = 0.20 Kontaktpressung Winkel
Anschluss Nebentrager n = 0.23 Anschnitt Winkel
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 1
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: D3.1

Position: D3.1 Anschlussdetail Langstrager/Baumumfassung - $235, 2x L130x65x10 mn

Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System Winkelanschluss [Alternative zur HEB200 Alternative: HEB100
Die Enden werden auf Gehrung getrennt und mit Winkeln am Steg des

Systemgrafik 2D . ..
y 9 anstehenden Langstragers angeschlossen.
. 200 R
\ 10, , 100 |
W4O 50 40 20, 45 45 20

L L L ) L

1 i i

HEB 200 - S235

~ HEB 100 - 5235

n

o
L2
%]

23|23

c

L 130x65x10 - S235

Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung
gelenkig Stahlgute $235  Schrauben in den Anschlissen 2 x1 x M12 + 2 x M12

Querschnitte

Bauteil Name h bo hsteg to ts r bu tu

mm mm mm mm mm mm mm mm
Haupttrager HEB 200 200 200 134 15 9 18 200 15
Nebentrager HEB 100 100 100 56 10 6 12 100 10
Nebentrager Ausklinkung 78 6 12 100 10

Lage Nebentrager

vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ui Spaltmafy
mm mm
oberkantengleich 0 10
Ausklinkung Nebentrager
Ausfuhrung Hoéhe oben eT1| Léange a Bauteilhdhe ha Radius Brennschnitt r
mm mm mm mm
oben, mit Brennschnitt 22 100 78 8.5
Winkel
Name Anordnung Abmessungen
Lage Abstand langer| Lange Querschnitt
uw Schenkel I h b ts r
mm mm mm mm mm mm
L 130x65x10 an OK Ausklinkung 11 an Nebentrager 45| 130/ 65 10| M
Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
mm
M12 8.8 rohe Schraube ohne Gewinde 13.0
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik
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Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 2
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: D3.1
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 x 1 x 1 = 2 Schrauben M12 - 8.8
quer - Reihenabstand l&angs - Schraubenabstande in der Reihe
e2.1 e2,2 el,1 el,2
mm mm mm mm
20 45 23 23
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager - 2 x 1 = 2 Schrauben M12 - 8.8
quer - Reihenabstand l&angs - Schraubenabsténde in der Reihe
e2,1 p2 e2,2 el1,1 el,2
mm mm mm mm mm
40 50 40 23 23
Belastung
SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Vzd
kN
PIT 7.0
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMo YM1 YM2
P/T standig/vortbergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 1 x 1 M12
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm?2 kNm kN kN kN
3.5 3.1 0.16 9.7 3.5 9.0
Lochleibungstragfihigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 ez Qb k1 FbRd n
kN mm mm kN
vert.(z) 3.5 56 39 1.00 2.50 77.8 0.05
horz.(x) 9.0 39 56 1.00 2.50 77.8 0.12
Richtung Va Winkel
e1 e2 Qb k1 FbRd n
kN mm mm kN
vert.(z) 3.5 23 20 0.58 2.50 49.8 0.07
horz.(x) 9.0 20 23 0.51 2.50 44.3 0.20
Abschertragfihigkeit
Va Qv Fv,Rd n
kN kN
9.7 0.60 32.4 0.30
Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 2 x 1 M12
Vz,d |p Myv,d Va,d Vaz,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN kN
7.0 12.5 0.46 12.6 12.6 -
Lochleibungstragfihigkeit
Richtung Va Nebentrager
el e2 Qb k1 FbRd n
kN mm mm kN
vert.(z) 12.6 34 30 0.86 2.50 445 0.28
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 3
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: D3.1
Richtung Va Winkel
el e2 Qb ki Fb.Rd n
kN mm mm kN
vert.(z) 12.6 23 40 0.58 2.50 99.7 0.13
Abschertragfihigkeit
Va Qv FvRd n
kN kN
12.6 0.60 64.7 0.19
Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff 2, Rd n
cm? cm2 kN
Nebentrager 1.6 3.6 74.3 0.09
Winkel 1.6 71 123.2 0.03

Kontaktpressung Winkel an Nebentrager durch Anschluss an Haupttrager mit nur einer Schraube

Flache Kontaktpressung
bert hef Aef ocd ORd n
mm mm cm? N/mm?2 N/mm?2
16 10 16 54.7 235.0 0.23

Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentriger nach GI(6.1)

Querschnitt (T - unten) SchnittgroRen Tragfahigkeit
h ts A Sy ly Vz| ew My ORd TRd Od Td OdV n
mm mm cm?2 cm3 cm* kN mm kNm N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?2

78 6/ 147, 115/ 60.7, 7.0/ 110 -0.77 235.0 135.7 78.4 21.8 78.4| 0.33

Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach Gl(6.1)

Querschnitt SchnittgréRen Tragfahigkeit
h b A Sy ly. Vz ewmy My ORd TRd (o] Td 0d,v n
mm mm cm2 cm3 cm* kN mm KkNm| N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?2

45/ 10, 45 25| 76| 3.5/ 65 -0.23 235.0 135.7 -67.4 1.7 67.4) 0.29

Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Anschluss Haupttrager n 0.12 Lochleibung Trager
Anschluss Haupttrager 0.20 Lochleibung Winkel
Anschluss Haupttrager 0.30 Abscheren Schrauben
Anschluss Nebentrager 0.28 Lochleibung Trager
Anschluss Nebentrager 0.13 Lochleibung Winkel

0.19 Abscheren Schrauben
0.09 Blockversagen Trager
0.03 Blockversagen Winkel
0.23 Kontaktpressung Winkel
0.33 Ausklinkung
0.29 Anschnitt Winkel

n
n
H
Anschluss Nebentrager n
Anschluss Nebentrager n
Anschluss Nebentrager n
Anschluss Nebentrager n
Anschluss Nebentrager n
Anschluss Nebentrager n
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 1
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: D3.1

Position: D3.1 Anschlussdetail Langstrager/Baumumfassung - $235, 2x L130x65x10 mn

Stahlverbindungen SV+ (FRILO 2026-0-9)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

System Winkelanschluss

_ Alternativ kann die Baumumfassung ebenfalls (analog zum Langs-
Systemgrafik 2D

und Quertrager) als HEB200 Profil ausgefuhrt werden.
Die Enden werden auf Gehrung getrennt und mit Winkeln am Steg

200 15 |des anstehenden Langstragers angeschlossen.

HEB 200 - S235

33 |
1

HEB 200 - S235

45

1
4
134

]

L 130x65x10 - S235

Modell Winkelanschluss Trager an Trager mit Ausklinkung
gelenkig Stahlgute $235  Schrauben in den Anschlissen 2 x1 x M12 + 2 x M12

Querschnitte

Bauteil Name h bo hsteg to ts r bu tu
mm mm mm mm mm mm mm mm
Haupttrager HEB 200 200 200 134 15 9 18 200 15
Nebentrager Ausklinkung 134 134 9
Lage Nebentrager
vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
Anordnung ui Spaltmal
mm mm
oberkantengleich 0 10
Ausklinkung Nebentrager
Ausfiihrung Hoéhe oben eT1 | Hohe unten eT2 | Ldnge a Bauteilhéhe ha Radius Brennschnitt r
mm mm mm mm mm
beidseitig, mit Brennschnitt 33 33 100 134 8.5
Winkel
Name Anordnung Abmessungen
Lage Abstand langer| Lange Querschnitt
uw Schenkel I h b ts r
mm mm, mm mm mm mm
L 130x65x10 mittig auf Achse NT 45 an Nebentrager 45| 130 65/ 10/ 11
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Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 2
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: D3.1
Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Vorspannung Scherfuge do
mm
M12 8.8 rohe Schraube ohne Gewinde 13.0
Schraubenanordnung Winkel an Haupttrager - 2 x 1 x 1 = 2 Schrauben M12 - 8.8
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabstande in der Reihe
e2,1 e2,2 el,1 el1,2
mm mm mm mm
20 45 23 23
Schraubenanordnung Winkel an Nebentrager - 2 x 1 = 2 Schrauben M12 - 8.8
quer - Reihenabstand langs - Schraubenabsténde in der Reihe
e2,1 p2 e2,2 el1,1 el,2
mm mm mm mm mm
40 50 40 23 23
Belastung
SchnittgroBen (Bemessungswerte) aus Lfk Lfk<1>
Situation Vzd
kN
PIT 7.0
Bemessungssituationen
Situation Beschreibung YMo YM1 YM2
P/T standig/voribergehend 1.00 1.10 1.25
Ergebnisse
Anschluss an Haupttrager: 1 - schnittige Verbindung 1 x 1 M12
Vz,d |p Myv,d Va,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN
3.5 3.1 0.16 9.7 9.0
Lochleibungstragfihigkeit
Richtung Va Haupttrager
e1 e2 Ob k1 FbRd n
kN mm mm kN
vert.(z) 35 100 39 1.00 2.50 77.8 0.05
horz.(x) 9.0 39 100 1.00 2.50 77.8 0.12
Richtung Va Winkel
e1 e2 Qb k1 Fb.Rd n
kN mm mm kN
vert.(z) 3.5 23 20 0.58 2.50 49.8 0.07
horz.(x) 9.0 20 23 0.51 2.50 443 0.20
Abschertragfihigkeit
Va Qv Fv,Rd n
kN kN
9.7 0.60 32.4 0.30
Anschluss an Nebentrager: 2 - schnittige Verbindung 2 x 1 M12
Vz,d |p Myv,d Va,d Vax,d
kN cm? kNm kN kN
7.0 12.5 0.46 12.6 -
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Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 3
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: D3.1
Lochleibungstragfihigkeit
Richtung Va Nebentrager
e1 €2 Qb ki Fb,Rd n
kN mm mm kN
vert.(z) 12.6 67 30 1.00 2.50 77.8 0.16
Richtung Va Winkel
e1 e2 Ob ki Fb,Rd n
kN mm mm kN
vert.(z) 12.6 23 40 0.58 2.50 99.7 0.13
Abschertragfihigkeit
Va Qv FvRd n
kN kN
12.6 0.60 64.7 0.19
Blockversagen
Bauteil Anv Ant Veff 2,Rd n
cm?2 cm2 kN
Nebentrager 5.4 5.4 152.3 0.05
Winkel 1.6 7.1 123.2 0.03

Kontaktpressung Winkel an Nebentrager durch Anschluss an Haupttrager mit nur einer Schraube

Flache Kontaktpressung
Deft heff Aett oc,d OR/d n
mm mm cm? N/mm?2 N/mm?2
16 10 16 54.7 235.0 0.23

Querschnittsnachweis im Ausklinkungsbereich vom Nebentrager nach GI(6.1)

Querschnitt (Rechteck) SchnittgréRen Tragfahigkeit
h ts A Sy ly. Vz ewmy My ORd TRd od Td 0d,v n
mm mm cm2 cm? cm* kN mm kNm N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?2
134 9 121 20.2, 180.5| 7.0/ 110| -0.77 235.0 135.7 -28.6 8.7 28.6| 0.12

Querschnittsnachweis im Anschnitt Winkel zum Anschluss an Nebentrager nach GI(6.1)

Querschnitt SchnittgroRen Tragfahigkeit
h b A Sy lyl Vz ewy My ORd TRd Od Td OdV n
mm mm cm2 cm3 cm4 kN mm KkNm N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm?2

45, 10, 45 25| 76| 3.5/ 65 -0.23 235.0 135.7 -67.4 1.7 67.4) 0.29

Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

Anschluss Haupttrager n 0.12 Lochleibung Trager
Anschluss Haupttrager 0.20 Lochleibung Winkel
Anschluss Haupttrager 0.30 Abscheren Schrauben
Anschluss Nebentrager 0.16 Lochleibung Trager
Anschluss Nebentrager 0.13 Lochleibung Winkel

0.19 Abscheren Schrauben
0.05 Blockversagen Trager
0.03 Blockversagen Winkel
0.23 Kontaktpressung Winkel
0.12 Ausklinkung
0.29 Anschnitt Winkel

n
n
H
Anschluss Nebentrager n
Anschluss Nebentrager n
Anschluss Nebentrager n
Anschluss Nebentrager n
Anschluss Nebentrager n
Anschluss Nebentrager n
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

Position D3.2: Anschlussdetail Randeinfassung/Anschlussprofil — 2x M10 8.8

Prinzipskizze — Anschlussprofil mit Randeinfassung verbolzen

F.'l:

;23 I,wa/
/ /

Anschlussprofil
konstr. gewahit
S235, L100x50x8 mm

7

2x M10 8.8

4 cm

2cm | 2cC

Randeinfassung
siehe Position AS1
S235, L200x100x15 mm
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

Metrische Schrauben ISO - Grenzabscherkréfte [kN] nach EN 1993-1-8
Formular EC3-Grenzabscherkréfte_10-01-20.xls
Spannungsquerschnitte aus Tabellenbuch Metallbautechnik

Festigkeits- | Abminde- | Zugfestig-
klasse rungsfaktor keit
alpha,a; fu,bk
Gewinde in| [N/mm2]
SF
4.6 0,60 400 A,sch * alpha,a * fu,b,k / gamma,M2
4.8 0,50 400
5.6 0,60 500 bei Gewinde in der Scherfuge A sp verwenden
5.8 0,50 500
6.8 0,50 600 alpha,a fiir Schaft in Scherfuge =
8.8 0,60 800
10.9 0,50 1000
Schaft in der Scherfuge Gewinde in der Scherfuge
Schaft- | Spannungs-
querschnitt | querschnitt
Nennweite M A,sch Asp A,sp/
[mm] [mm2] [mm2] Asch | 46 | 48 | 56 | 58 | 68 | 88 | 109 | 46 | 48 | 56 | 58 | 6.8 |NEEM 109
4 12,6 88 69,9% 241 241 3,02 3,02 3,62 4,83 6,03 1,69 1,40 21 1,76 2,11 3,37 3,51
5 19,6 14,2 72,3% 377 | 3,77 | 471 4,71 565 | 754 | 942 | 273 | 227 | 341 284 | 341 545 | 568
6 28,3 201 71,1% 543 5,43 6,79 6,79 8,14 10,9 13,6 3,86 3,22 4,82 4,02 4,82 7,72 8,04
8 50,3 36,6 72,8% 9,65 | 9,65 12,1 121 14,5 19,3 | 241 7,03 | 586 | 878 | 7,32 | 8,78 14,1 14,6
| R 58,0 738% | 151 | 151 | 188 | 188 | 226 | 302 | 37,7 | 11,1 | 928 | 139 | 11,6 | 130 |NEEEM 232
12 113 84,3 74,5% 21,7 21,7 271 271 32,6 43,4 54,3 16,2 13,5 20,2 16,9 20,2 32,4 33,7
16 201 157 78,1% 38,6 38,6 48,3 48,3 57,9 77,2 96,5 30,1 251 377 314 37,7 60,3 62,8
20 314 245 78,0% 60,3 60,3 754 75,4 90,5 121 151 47,0 39,2 58,8 49,0 58,8 94,1 98,0
22 380 303 79,7% 730 [ 730 | 91,2 | 91,2 109 146 182 58,2 | 485 | 72,7 | 60,6 | 72,7 116 121
24 452 353 78,0% 86,9 86,9 109 109 130 174 217 67.8 56,5 84,7 70,6 84,7 136 141
27 573 459 80,2% 110 110 137 137 165 220 275 88,1 73,4 110 91,8 110 176 184
30 707 561 79,4% 136 136 170 170 204 271 339 108 90 135 112 135 215 224
36 1018 817 80,3% 195 195 244 244 293 391 489 157 131 196 163 196 314 327
42 1385 1121 80,9% 266 266 333 333 399 532 665 215 179 269 224 269 430 448
48 1810 1473 81,4% 347 347 434 434 521 695 869 283 236 354 295 354 566 589

Nachweis Abscheren:

hier mal3gebend: Fvd

Fva=1(1,35"0,3 kKN/m+ 1,5*25KkN/m)*1m= 4,5kN je Meter und Bolzenpaar
!
Fv,d <F v, Rd

Fua=45kN<Fyra=2*223kN=446kN v

Fiir den Anschluss gewahlt: 2x M10 8.8 mit Randabstédnden:

e1=1,2*12 mm = 14,4 mm -> gewahlt: 20 mm
p1=2,2*12 mm = 26,4 mm -> gewdhlt: 40 mm
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 1
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: F

Position: F Einzelfundamente - C25/30, 75x75x80 cm

Fundamente FDX+ (FRILO 2026-0-9)

System ggfs. muss das Fundament unbewehrt bis zum
Draufsicht gewachsenen Erdreich weitergefiihrt werden.
+My
Hy
. ~ S o
- N—%FHX °© »+Mx
0.25‘0.25‘9.25/
1
‘ 0.80 ‘ 0.75
\ \
Bauteil
Bauteil Beton Betonstahl Breite (x) Breite (y) Hoéhe (2)
m m m
Fundament C 25/30 B500A 0.75 0.75 0.80
Stutze C 25/30 B500A 0.25 0.20 0.00

Einbindetiefe des Fundamentes in den Baugrund 0.80 m. Ohne Grundwasser. Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands ord = 200.00 kN/mz2.

Lasten

Stiitzenlasten - Bemessungswerte

Nr | Bezeichnung N M« Maii My Mynl Hxa Hxil Hyo Hyn Redn! Redwn! | BS2| GZ
KN/ kNm kNm kNm kNm kN kN kN kN

1 | Lastfall 1 85.00 060/ 060/ 060 060 0.5/ 05 05 05 140 1.40 | BSP | STR

1 : Reduktionsfaktoren N fir vertikale Lasten und MH fiir Momente und horizontale Lasten, verwendet fir das Erzeugen fehlender Grenzzustande.
2 : BS: Bemessungssituation P: standig A: auBergewéhnlich E: Erdbeben T: voriibergehend

Sollte fur einen Nachweis ein Lastfall nicht im erforderlichen Grenzzustand vorliegen, so wird ein Lastfall mit
gleicher Bezeichnung und gefordertem Grenzzustand verwendet. Liegt kein korrespondierender Lastfall vor,

so wird unter Verwendung der Reduktionsfaktoren ein Lastfall erzeugt. Eigengewicht ist bei den Nachweisen
beriicksichtigt. Wichte Beton : y = 25.00 kN/m3. Gesamtfundament ohne Sockel bzw. Stutze 0.450 m*/ 11.25

kN. Horizontallasten greifen an der Oberkante des Sockels bzw. der Stutze an. Torsion aus Horizontallasten
wird nicht bertcksichtigt.

Ergebnisse

Ubersicht Nachweise

Nachweis Lastfall| ni| Lastfally ni
klaffende Fuge nur standige Lasten SLS charakteristisch 0'| 0.00 0'| 0.00
klaffende Fuge stéandige und veranderliche Lasten SLS charakteristisch 121 0.002 121 0.002
Lagesicherheit 12| 0.03 12| 0.03
Vereinfachter Nachweis ULS 12| 0.92

Neigung der Sohldruckresultierenden 12| 0.04 12| 0.04
Durchstanzen vEd/VRd,c 1 0.01
Durchstanzen ved/VRd,max 1 0.01

1 : Es sind keine maRgebenden Ergebnisse vorhanden.
2 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.
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Ubersicht Bewehrung
Art Lastfall cm?
Biegung Asxu 11 6.0
Biegung Asy.u 11 6.2

1 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden Theorie 1. Ordnung

tan d=H/V=0.01=<0.20

Die Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
ermdglicht den vereinfachten Nachweis.

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ord = 200.00 kN/m?

ORd = 200.00 kN/m2. Der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands ist direkt vorgegeben worden.

Vereinfachter Nachweis Ergebnislastfall

Nr GZ BS Nd Ro a' b' ad ORd n
kN kN m m kN/m?2 kN/m?2
11 GEO P 100.2 0.0 0.73 0.75 183.93 200.00 0.92
Der Sohldruck ist mit Sicherheitsbeiwerten behaftet.
Biegung
Bemessung Ergebnislastfille
LF Myu,Ed Mxu,Ed Myo,Ed Mxo,Ed Asxu Asyu Asxo Asyo
kNm kNm kNm kNm cm? cm? cm? cm2
1 1 5.81 5.94 0.00 0.00 6.0* 6.2* 0.0 0.0

*: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1)

1 : Bzw. korrespondierender Lastfall mit gleicher Bezeichung.

Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d1,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung d1,y =
6.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in x-Richtung d2,x = 4.0 cm. Bewehrungslage Bewehrung in y-Richtung
d2,y = 6.0 cm. Ausgerundetes Biegemoment aus der Achse der Stutze. 20% Querbewehrung wurden
berucksichtigt.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 6.4.5

Mindestmomente My,min Nx * VEd * Deffy
0.125*77.4*0.45
4.33 kNm

Mindestbewehrung  Asxmin 0.001 cm?

Mindestmomente Mx min Ny * VEd * Deffx
0.125*77.4*0.50

4.82 kNm

Mindestbewehrung  As,y,min 0.001 cm?
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Bewehrungsverteilung unten in m, cm?m

8.0
0.19

8.0
0.38

8.0
0.19

8.2 8.2 8.2 erf. as

019 | 038 . 019

Untere Bewehrung: Es werden Spitzenwerte der Verteilung nach Heft 631 des Deutsches Ausschusses fur
Stahlbeton abgedeckt. Daher kann die hier erforderliche Bewehrung héher als die statisch erforderliche
Bewehrung sein. Um die Querkrafttragfahigkeit sicherzustellen, ist das Fundament im Durchstanzbereich fur
Mindestmomente nach Gleichung (NA.6.54.1) bemessen worden, sofern die SchnittgréRenermittiung nicht zu
héheren Werten gefuhrt hat.

Durchstanzen
Durchstanznachweis Lastfall 1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Durchstanzen nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Berechnungsgrundlagen:

Der Biegebewehrungsgrad ist als Mittelwert unter Berlicksichtigung einer

Plattenbreite entsprechend der Stitzenabmessung zuzuglich 3d pro Seite

berechnet. (6.4.4 (1))

plastische Schubspannungsverteilung / Innenstitze (automatlsch ermittelt)
0.1

Bewehrungsgrad, vorhanden Pvorh = %

Beiwert Rotationssymmetrie = 1.10

Schubspannung ved = 0.05 N/mm?2 mit B
Tragwiderstand ohne Durchstanzbewehrung VRdc = 3.11 N/mm? VRd,c = VRd,c,min
Tragwiderstand Druckstrebe VRdmax = 4.36 N/mm2 kritischer Rundschnitt
Ausnutzung far Ausfuhrung ohne Bugel n = 0.01

Ausnutzung far Druckstrebe n = 0.01

Keine Bugel erforderlich.
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Ingenieurgesellschaft

Position: G1 Gelander - S235, Anschlussstreben: Fl. 40x12 mm; Innenstreben: Fl. 40x8 mm

Stabwerk RSX (FRILO 2026-0-9)

Systembild
Systembild mit den Stabnummern

siehe Position G2
Anschluss an Aussichtssteg

Kurzbeschreibung

System

Das System hat 24 Knoten, 33 Stabe, 2 gelagerte Knoten
Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=1.10, DY=0.00, DZ=1.00
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Gewicht und Langen
Anzahl Querschnitt Material Lange Gewicht
Stabe m kg
29 Flachstahl 40X8 S235 11.20 28
4 Flachstahl 40X12 S235 2.00 8
Gesamtgewicht aller Stabe = 36kg
Lastfille
N Name Aktiv Einwirkung | ZUS ALT EG LL PL FL SumX SumY SumZ
kN kN kN kN
1| Eigengewicht + Ausbau JA | standig 0 0 04 0 0 O 00 00 -04
2| Nutzlast Holm 1 JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 0 *1, 0 0| 00 1.1 0.0
3| Nutzlast Holm 2 JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 0 *1, 0 0 00 -06 0.0
4| Nutzlast vertikal JA | Kat. C: Versammlungsbereiche 0 0 *1, 0 0 00 00 -02
N : Nummer
ZUS : Lastfalle wirken immer gemeinsam
ALT . Lastfélle wirken immer alternativ
EG . EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]
LL . Anzahl der Linienlasten
PL . Anzahl der Punktlasten
FL . Anzahl der Flachenlasten
SumZ : SumZ enthélt auch das Eigengewicht!
Details zu den Lasteinwirkungen
Id | Typ | Bemessungssituation Name Ysup|  Yinf wo W1 W2
2 |G sténdig/voribergehend sténdig 1.35/ 1.00| 1.00| 1.00, 1.00
3 |Q sténdig/voribergehend Kat. C: Versammlungsbereiche 1.50 0.00| 0.70| 0.70, 0.60
Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept
Bemessungsnormen DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
entlastende Wirkung standiger Lasten beriucksichtigt
Ws fur Kranlasten 0.90
Y2 = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten untereinander mit yG,sup und yG,int
KLED bei Wind Mittelwert aus kurz und sehr kurz
Protokoll der Systemdaten
Querschnitte
Nr Name Kurzname A ly Iz Wy Wz
Alias (cm?2) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?)
1 Flachstahl 40X8 Flachstahl 40X8 3.2 0.2 4 0.4 2
2 Flachstahl 40X12 Flachstahl 40X12 4.8 1 6 1 3
Material
Nr Name Kurzname NKL E-Modul % G-Modul Wichte
Alias kN/m2 kN/m2 kN/m3
1 S235 S235 2.1E8 0,3 8.077E7 78.50
NKL : Nutzungsklasse
v . Querdehnzahl
Stahlmaterial - Details fiir S235
Ek = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?2
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm2
t < 80 mm fuc = 360.00 N/mm?
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Knoten
Knoten X Y Z Anzahl Stabe Lager
Nummer (m) (m) (m) am Knoten | DX DY DZ RX RY RZ LS
1 0.00 0.00 0.00 2
2 0.00 0.00 1.00 2
3 0.11 0.00 0.00 3
4 0.1 0.00 1.00 3
5 0.22 0.00 0.00 3
6 0.22 0.00 1.00 3
7 0.33 0.00 0.00 3
8 0.33 0.00 1.00 3
9 0.44 0.00 0.00 3
10 0.44 0.00 1.00 3
11 0.55 0.00 0.00 3
12 0.55 0.00 1.00 3
13 0.66 0.00 0.00 3
14 0.66 0.00 1.00 3
15 0.77 0.00 0.00 3
16 0.77 0.00 1.00 3
17 0.88 0.00 0.00 3
18 0.88 0.00 1.00 3
19 0.99 0.00 0.00 3
20 0.99 0.00 1.00 3
21 1.10 0.00 0.00 2
22 1.10 0.00 1.00 2
23 0.00 0.00 0.15 218/ S|S S|S| S| -
24 1.10 0.00 0.15 218/ S|S S| S| S| -
Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Auflager
Auflager Knoten Lager
DX DY Dz RX RY RZ LS
Lagertyp-1 23,24 S S S S S S
Lager : Lagerbedingungen S=Starr, E=Elastisch, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordinatensystem)
Stabe
Stab| T N1 N2 Lx Ly Lz EG Q1 Mat RLI N E
m m m kN
2 B 3 4 0.00 0.00 1.00 0.03 1 S235 180 0/ N
3| B 1 3 0.1 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0/l N
4, B 2 4 0.11 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0 N
5 B 5 6 0.00 0.00 1.00 0.03 1 S235 180 0/l N
6 B 3 5 0.1 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0/ N
7/ B 4 6 0.1 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0/l N
8 B 7 8 0.00 0.00 1.00 0.03 1 S235 180 0 N
9 B 5 7 0.11 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0 N
10 B 6 8 0.1 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0/ N
11 B 9 10 0.00 0.00 1.00 0.03 1 S235 180 0 N
12| B 7 9 0.1 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0/ N
13/ B 8 10 0.11 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0 N
14, B 11 12 0.00 0.00 1.00 0.03 1 S235 180 0/ N
15/ B 9 11 0.1 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0/l N
16/ B 10 12 0.11 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0 N
17, B 13 14 0.00 0.00 1.00 0.03 1 S235 180 0 N
18 B 11 13 0.11 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0 N
19 B 12 14 0.1 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0/ N
200 B 15 16 0.00 0.00 1.00 0.03 1 S235 180 0 N
21, B 13 15 0.11 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0 N
22 B 14 16 0.11 0.00 0.00 0.0 1 S235 180, 0 N
23] B 17 18 0.00 0.00 1.00 0.03 1 S235 180 0/ N
24| B 15 17 0.1 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0/ N
25| B 16 18 0.11 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0 N
26/ B 19 20 0.00 0.00 1.00 0.03 1 S235 180 0/l N
27, B 17 19 0.1 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0/ N
28/ B 18 20 0.1 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0/ N
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Stab T N1 N2 Lx Ly Lz EG Q1 Mat RL N E
m m m kN
30 B 19 21 0.1 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0 N
31 B 20 22 0.11 0.00 0.00 0.0 1 S235 180 0 N
32 B 1 23 0.00 0.00 0.15 0.01 2 S235 180 0 N
33 B 23 2 0.00 0.00 0.85 0.03 2 S235 180 0 N
34 B 21 24 0.00 0.00 0.15 0.01 2 S235 180 0 N
35 B 24 22 0.00 0.00 0.85 0.03 2 S235 180 0 N
T . Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwerkstab

Stabziige

N1

N2
Stabe

Stabzug
1

: Anfangsknoten des Stabzugs

. Endknoten des Stabzugs
Beteiligte Stabe

Name
Gelanderholm

N1
2

. Lx,Ly,Lz - projizierte Lédnge auf die Richtungen des globalen Koordinatensystems
. Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt
: Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute
. Drehung des lokalen Koordinatensystem bezuglich der Standardlage
. Stabteilung
. Stab hat eine elastische Bettung - Details siehe Tabelle unten

N2
22
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Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Position: G1

Lastfall : Eigengewicht + Ausbau

Lasten und Auflagerkrafte Eigengewicht + Ausbau Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN/m?] [kN] [kN/m]

‘\
\
\
\
\
\
\
\\
\
23
\
\
—~_| 24
\
\\
—
\
Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung
Name Knoten FX FY FZ MX
kN kN kN kNm
Eigengewicht + Ausbau 23 -0.1 0.0 0.2 0.00
Eigengewicht + Ausbau 24 0.1 0.0 0.2 0.00

FX

112

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

MY
kNm

0.01
-0.01

MZ
KNm

0.00
0.00
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Querkrafte Qz fur Eigengewicht + Ausbau Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN]

‘\~\
| -\
I —

Al
2
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Biegemomente My fiir Eigengewicht + Ausbau Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kNm]

\
\
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Lastfall : Nutzlast Holm 1

Stabzuglasten
Lastfall| Objekt, Richtung/ Wirkung Projiziert WL  Gleichlast, Start, Wert| Ende Wert
m m  kN/m m  kN/m
2 SZ-1 Y Global Nein| 1.10m Ja| 0.00, 1.00/ 1.10/ 1.00
2 1/4 Y Global Nein| 0.11m Ja, 0.00/ 1.00 0.1 1.00
2 117 Y Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, 1.00/ 0.M 1.00
2 1/10 Y Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, 1.00/ 0.M 1.00
2 113 Y Global Nein| 0.11m Ja, 0.00/ 1.00/ 0.1 1.00
2 1/16 Y Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, 1.00/ 0.M 1.00
2 1/19 Y Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, 1.00/ 0.M 1.00
2 1/22 Y Global Nein| 0.11m Ja, 0.00/ 1.00/ 0.1 1.00
2 1/25 Y Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, 1.00/ 0.M 1.00
2 1/28 Y Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, 1.00/ 0.M 1.00
2 1/31 Y Global Nein| 0.11m Ja, 0.00/ 1.00/ 0.1 1.00
Lastfall : Lastfallnummer
Objekt . Bei Stabzligen werden sowohl der Stabzug (SZ) als auch die beteiligten Stabe ausgegeben (SZ/S)

Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL . Wirksame Lastlange

Start . Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug

Ende . Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
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Lasten und Auflagerkrifte Nutzlast Holm 1 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN/m?] [kN] [kN/m]

Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung

Name Knoten FX FY FZ MX MY MZ

kN kN kN kNm kNm kNm

Nutzlast Holm 1 23 0.0 -0.5 0.0 0.47 0.00 -0.01
Nutzlast Holm 1 24 0.0 -0.5 0.0 0.47 0.00 0.01

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
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Biegemomente My fiir Nutzlast Holm 1 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kNm]

\
\
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Querkrafte Qz fiir Nutzlast Holm 1 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN]

\
\
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Lastfall : Nutzlast Holm 2

Stabzuglasten
Lastfall| Objekt, Richtung/ Wirkung Projiziert WL  Gleichlast, Start, Wert| Ende Wert
m m  kN/m m  kN/m
3 SZ-1 Y Global Nein| 1.10m Ja| 0.00, -0.50/ 1.10| -0.50
3 1/4 Y Global Nein| 0.11m Ja/ 0.00/ -0.50| 0.11| -0.50
3 117 Y Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, -0.50/ 0.11| -0.50
3 1/10 Y Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, -0.50/ 0.11| -0.50
3 1/13 Y Global Nein| 0.11m Ja/ 0.00/ -0.50| 0.11| -0.50
3 1/16 Y Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, -0.50/ 0.11| -0.50
3 1/19 Y Global Nein| 0.11m Ja| 0.000 -0.50/ 0.11| -0.50
3 1/22 Y Global Nein| 0.11m Ja/ 0.00/ -0.50| 0.11| -0.50
3 1/25 Y Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, -0.50/ 0.11| -0.50
3 1/28 Y Global Nein| 0.11m Ja| 0.000 -0.50/ 0.11| -0.50
3 1/31 Y Global Nein| 0.11m Ja/ 0.00/ -0.50| 0.11| -0.50
Lastfall : Lastfallnummer
Objekt . Bei Stabzligen werden sowohl der Stabzug (SZ) als auch die beteiligten Stabe ausgegeben (SZ/S)

Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL . Wirksame Lastlange

Start . Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug

Ende . Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
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Lasten und Auflagerkrifte Nutzlast Holm 2 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN/m?] [kN] [kN/m]

023
23
\
\
\
\\
\
Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung

Name Knoten FX FY

kN kN

Nutzlast Holm 2 23 0.0 0.3
Nutzlast Holm 2 24 0.0 0.3

FX

120

FZ
kN

0.0
0.0

Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.

0,23

[

MX
kNm

-0.23
-0.23

MY
kNm

0.00
0.00

MZ
kNm

0.01
-0.01
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Biegemomente My fiir Nutzlast Holm 2 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kNm]

\
\

121



Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 15
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: G1

Querkrafte Qz fiir Nutzlast Holm 2 Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN]

\
\
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Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: G1

Lastfall : Nutzlast vertikal

Stabzuglasten
Lastfall| Objekt, Richtung/ Wirkung Projiziert WL  Gleichlast, Start, Wert| Ende Wert
m m  kN/m m  kN/m
4 SZ-1 Z Global Nein| 1.10m Ja| 0.00, -0.15| 1.10| -0.15
4 1/4 Z Global Nein| 0.11m Ja/ 0.00/ -0.15| 0.11| -0.15
4 117 Z Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, -0.15| 0.11| -0.15
4 1/10 Z Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, -0.15| 0.11| -0.15
4 113 Z Global Nein| 0.11m Ja/ 0.00/ -0.15| 0.11| -0.15
4 1/16 Z Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, -0.15| 0.11| -0.15
4 1/19 Z Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, -0.15| 0.11| -0.15
4 1/22 Z Global Nein| 0.11m Ja/ 0.00/ -0.15| 0.11| -0.15
4 1/25 Z Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, -0.15| 0.11| -0.15
4 1/28 Z Global Nein| 0.11m Ja| 0.00, -0.15| 0.11| -0.15
4 1/31 VA Global Nein| 0.11m Ja/ 0.00/ -0.15| 0.11| -0.15
Lastfall : Lastfallnummer
Objekt . Bei Stabzligen werden sowohl der Stabzug (SZ) als auch die beteiligten Stabe ausgegeben (SZ/S)

Wirkung : Wirkungsrichtung der Last kann auf das globale oder auf das stabbezogene Koordinatensystem bezogen sein
Projiziert : Projizierte Lasten wirken Uber die entsprechende Projektionslange des Stabes in der angegebenen Richtung
WL . Wirksame Lastlange

Start . Anfangspunkt der Last im Stab/Stabzug

Ende . Endpunkt der Last im Stab/Stabzug
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik

Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de

Seite: 17
2026-044-02

Position: G1

Lasten und Auflagerkrifte Nutzlast vertikal Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [KN/m?] [kN] [kN/m]

\
\
'\
\
\\
\
Auflagerkrifte Theorie 1.Ordnung

Name Knoten FX FY

kN kN

Nutzlast vertikal 23 -0.05 0.0
Nutzlast vertikal 24 0.05 0.0

FX : Falls gedrehte Lager vorhanden sind, wird die Zeile mit G (Global) und L (Lokal) gekennzeichnet.
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FZ MX
kN kNm
0.1 0.00
0.1 0.00

MY
kNm

0.004
-0.004

MZ
kNm

0.00
0.00



Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 18
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: G1

Biegemomente My fiir Nutzlast vertikal Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kNm]

\
\
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH
Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 19
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: G1

Querkrafte Qz fiir Nutzlast vertikal Th. 1. Ord., Zahlenwerte in [kN]

\
\
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Ingenieurgesellschaft Scheuten Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH

Bismarckstr. 55 45128 Essen Seite: 20
Tel.: 0201/4386803 mail@ibscheuten.de 2026-044-02 Position: G1

Bemessung : standige/voriibergehende Bemessungssituation

Maximale Ausnutzung je Querschnitt Theorie 1.Ordnung

Stab LFK QS Lange| Pos Ref My Mz Qy Q N Mi|  f n nmax
m m kNm kNm kN kKN' kN KkNm cm
3| A-3| Flachstahl 40X8 0.11| 0.00| ne| -0.02| -0.003| -0.02 0.2/ 0.2| -0.04 0.0 0.50
3| A-3| Flachstahl 40X8 0.11 0.00/ My -0.02| -0.003| -0.02 0.2| 0.2| -0.04| 0.0| net| 0.50
3| A-3| Flachstahl 40X8 0.11 0.00| Mz -0.02| -0.003| -0.02 0.2| 0.2| -0.04| 0.0| net| 0.50
3| A-3| Flachstahl 40X8 0.11| 0.00| Qy| -0.02| -0.003| -0.02 0.2| 0.2| -0.04| 0.0| net| 0.50
3| A-3| Flachstahl 40X8 0.11 0.00| Qz -0.02| -0.003| -0.02 0.2| 0.2| -0.04| 0.0| net| 0.50
3| A-3| Flachstahl 40X8 0.11] 0.00, N| -0.02| -0.003| -0.02 0.2| 0.2| -0.04| 0.0| net| 0.50
3| A-3 Flachstahl 40X8 0.11 0.00] Mt -0.02| -0.003| -0.02 0.2| 0.2| -0.04| 0.0 net| 0.50
33| A-3| Flachstahl 40X12 0.85| 0.00| ne| 0.005 -0.66| -0.8/ -0.02|-0.1 0.01| 0.0 0.90
33| A-3| Flachstahl 40X12 0.85/ 0.85| My -0.01 0.03| -0.8/ -0.02| -0.1| 0.01| 1.2| net| 0.10
33| A-3| Flachstahl 40X12 0.85/ 0.00| Mz 0.005 -0.66/ -0.8/ -0.02|-0.1 0.01| 0.0| nell 0.90
33| A-3| Flachstahl 40X12 0.85/ 0.00/ Qy 0.005| -0.66/ -0.8/ -0.02| -0.1| 0.01 0.0| net| 0.90
33| A-3| Flachstahl 40X12 0.85/ 0.00| Qz| 0.005 -0.66/ -0.8/ -0.02|-0.1 0.01| 0.0| nell 0.90
33| A-3| Flachstahl 40X12 0.85/ 0.00| N| 0.005 -0.66| -0.8/ -0.02|-0.1 0.01| 0.0| nel| 0.90
33 A-3| Flachstahl 40X12 0.85| 0.00| Mt 0.005 -0.66/ -0.8/ -0.02|-0.1 0.01| 0.0| nei| 0.90
QS : Name/Alias des Querschnitts
Pos : Position im Stab
Ref : Referenz fur die fihrende GroRe
n . Art der Ausnutzung an dieser Stelle falls mehrere Nachweise gefiihrt wurden
nmax : Wert der Ausnutzung an dieser Stelle, abhéngig von der Art des Nachweises
MaRgebende Uberlagerungen
LFK' Name der Uberlagerung Einwirkung LF Name des Lastfalls Einwirkung | Faktor
19 |A-3 Standig 1 | Eigengewicht + Ausbau stéandig| 1.35
2 | Nutzlast Holm 1 Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50
4 | Nutzlast vertikal Kat. C: Versammlungsbereiche |-> 1.50

Einwirkung : Nummer das Lastfalls
Einwirkung : Nummer das Lastfalls
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

Position G2: Anschlussdetail — 2x M12 8.8 Bolzen

Tafel 8.50¢c  Grenzabscherkriifte F, 4 in kN je Scherfuge

Lage der Schraubengroébe

Scherfuge SFK M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M36
46 | 21,7 | 38,6 60,3 73,0 86,8 | 110,0 | 135,7 | 195,5
56 | 27,1 | 482 | 754 | 91,2 | 108,5 | 137,5 | 169,7 | 2443
88 | 434 | 77,2 | 120,6 | 1459 | 173,6 | 220,0 | 271,5 | 390,9
109 | 542 | 96,5 | 150,7 | 182,4 | 217,0 | 275,0 | 339,4 | 488.6
4.6 16,2 30,1 47,0 58,2 67,8 88,1 107,7 | 156,9
5.6 37,7 58,8 72,7 84,7 | 110,2 | 134,6 | 196,1
60,3 94,1 | 116,44 | 1356 | 176,3 | 2154 | 313,7
10.9 | 33,7 2,8 98,0 | 121,2 | 141,2 | 183,6 | 2244 | 326,8
4.6 25,5| 43,6 66,4 79,7 94,31 118,3| 145,0 | 206,4
im Schaft 5.6 31,9 54,5 83,0 99,6 | 117,8| 1478 181,2 | 258,0
(Passschrauben) 8.8 51,1 87,2 1329 1594 | 188,5| 236,5| 2899 412,8
109 | 63,8 | 109,0| 166,1 | 199,2 | 2357 | 2957 | 362,4| 516,0

im Schaft

Nachweis Abscheren:

hier mal3gebend: Fxd > Fvg
F xd=2"[F xd, ges + (Mya * p1) = 1,0 KN + (1 kNm / 0,06 m)] = 36 kN

|
F xd<F v,Rd

|
Fxda=36kN<Fyri=2*324KkN=648kN Vv
Fir den Anschluss gewahlt: 2x M12 8.8 mit Randabstdnden:
e1=1,2*13 mm =16 mm -> gewdhlit: 30 mm

p1=2,2*13 mm =29 mm -> gewdhlt: 60 mm

Ansatz der Bolzen mit identischen Lastansatzen zur Verbindung des konstr. T-Profils

an das Aussichtsstegbauteil.
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SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02

Prinzipskizze — Randabsténde der Bolzen (geénderter Ausschnitt aktueller Planstand)

|
60 mm 30 mm

182 mm

i T-Profil (konstruktiv) als
Befestigungselement

Stutzblech/Rippe (konstruktiv)

2 x L-Profil 200 x 100 x 15 mm
als Randtrager

Anschluss geméfS Position D2.2

/

129



SCHEUTEN BAUTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
BismarckstraRe 55 - 45128 Essen Tel.: 0201 4386803 - Fax: 0201 4386805

Bauvorhaben: Neubau eines Aussichtsstegs — Ruhrpark, Oberhausen
Projekt-Nr.: 2026-044-02
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